


Technische Daten

Plattenspieler
Automatikspieler Dual 1211

Tonabnehmersystem

Keramik-Tonabnehmersystem Dual CDS 650

Empfangsbereich FM

Empfangsbereich 87 - 108 MHz
Zuischenfrequenz 10,7 MHz
Antenneneingang 240 Q (Symm.)
Ausklappbare Ferritantenne

Empfindlichkeit

(bei 22,5 kHz Hub und 26 dB Rauschabstand)
Mono = 3,50V
Stereo = 18 pv
ZF-Trennschdrfe bei + 300 kHz = 45 dB
Spiegelselektion = 40 dB
Nah-Selektion = 70 dB
Weitab-Selektion = 80 dB

ZF-Bandbreite 180 kHz

ZF-Festigkeit = 60 dB

Begrenzung = 2 AV}

Gerduschspannungsabstand

(bei 1 mV, 1 kHz und 40 kHz Hub) = 55 dB

Klirrfaktor (DIN 45 500)

Mono =t %

Stereo — %

Deemphasis 50 us

Mono/Stereo-Umschaltung 20 )

Ubersprechdampfung

(bei 1 kHz und 40 kHz Hub) =lno5 - dB

AM=-Unterdriickung bei 50 pV = 40 dB

Pilotton-Unterdriickung = 40 dB

Hilfstrdger-Unterdrickung = 40 dB

AFC-Fangbereich + 300 kHz

NF-Ausgangsspannung

(99 MHz mod. 50 % 1 kHz

Eingangsspannung 1 mV,

gemessen am Eingang des Regel-

verstirkers) =0 e

Empfangsbereich AM

Empfangsbereich LW 140 - 360 kHz
MW 500 - 1650 kHz
KW 5,85 - 10,3 MHz

Zwischenfrequenz 455 kHz

Antenneneingang hochohmig (induktiv)

HF-Empfindlichkeit
(gemessen iiber Kunstantenne DIN 45 300
6 dB Rauschabstand)

MW = 30 pv KW = 10 pv LW = 40 pV
ZF-Trennschédrfe + 9 kHz =055 dB
Spiegelselektion Mu = 26 dB
KW =z 10 dB
LW = 26 dB
ZF-Bandbreite (-3 dB) = 3,5 kHz

NF-Ausgangsspannung

(560 kHz mod. 30 % 1 kHz

Eingangsspannung 1 mV Antenne,

gemessen am Eingang des Regel-

verstarkers) = a5 TY

NF=Teil
Ausgangsleistung

(gemessen an 4 Q, Klirrfaktor = 1 %

)
Musikleistung 2 % 6:-latt
Sinus-Dauertonleistung (1 kHz) 2 x 4 Watt
Eingangsempfindlichkeit
Tonband 400 mV an 470 kQ

Ubertragungsbereich

(bei mechanischer Mittenstellung der Klang-
regler) 20 Hz - 20 kHz + 3 dB

Ausgdnge
4 Lautsprecherbuchsen DIN 41 529, 4 Q

1 Koaxialbuchse 1/4 inch. fiir Kopfhéreran-—
schluB

Klangregler
Bdsse bei 100 Hz
Hohen bei 10 kHz

12 dB
12 dB

I+1+

Lautstdrkereqgler

mit physiologischer Regelcharakteristik

Balanceregler Regelbereich ca. 40 dB
Quadroeffektregler

mit Lautsprecher-Matrix fir Quadroeffekt-
Wiedergabe

Stereo/Mono-Schalter

Fremdspannungsabstand

Phono Rumpel-Fremdspannungsabstand= 35 dB

Rumpel-Gerduschspannungsabstand = 55 dB
Tonband bezogen auf Nennleistung = 60 dB
Tuner

(bei 1 mV, 1 kHz und 40 kHz Hub) = 55 dB
Ubersprechdampfung (bei 1000 Hz)

Phono = 20 dB
Tonband, Tuner = 35 dB
Leistungsaufnahme ca. 30 VA

Netzspannungen 120,188, 1508, 220, 240 V

Sicherung bei 110, 130, 150 V 315 mA tré&ge
bei 220, 240 V 160 mA trége

Bestiickung

3 Integrierte Schaltkreise (Itg

2 Feldeffekt-Transistoren (FET

14 Silizium-Transistoren

4 Germanium-Leistungstransistoren

12 Silizium-=Dioden

2 Silizium-Stabilisierungsdioden

2 G-Schmelzeinsdtze 0,5 A flink
zur Absicherung der Endstufen

Abmessungen

mit Abdeckhaube H 14 S DX 180 X325 - mm

Gewicht ca. 9,6 kg

Lautsgrecher

2 Lautsprecherboxen mit je einem 6 Watt
Spezial-Breitband-Lautsprecher

Abmessungen der Lautsprecherboxen

nuBbaum 195 x 300 x 105 mm (BxHxT)
weil 195 % 300" x 1305 mm



Funktionsbeschreibung

UKW-Teil

Das UKW-Teil ist mit zwei FET (HF Vorstufe
T 101, Mischstufe T 102) bestiickt. T 103
dient der Erzeugung der Oszillatorspannung.

Durch die Verwendung der beiden FET, einer
separaten Oszillatorstufe sowie der Vor-
und Nachselektion (Gate- und Drain-Abstim-
mung) werden hinsichtlich Empfindlichkeit,
Rauschen und GroBsignalverhalten optimale
Werte erreicht.

FM-ZF

Die Verwendung von zwei IC (J 301, J 302),
eines Keramikfilters und eines LC-Bandfil-
ters wurde der diskreten Technik vorgezogen.

Das ZF-Signal wird mittels des LC angepaB-
ten Keramikfilters am Drain der Mischstufe
ausgekoppelt und an den Eingang des IC 301
(TAA 991, Punkt 2 und 4) gefiihrt. Die Ver-
stdrkung betrdgt ca. 70 dB.

An Punkt 8 verzuweigt sich das ZF-Signal. Es
vird einerseits zur weiteren Verstdrkung
einem zweiten IC (J 302) und andererseits
der Regelstufe zugefihrt. Neben der weiteren
Verstdrkung von ca. 60 dB wird mit J 302
(TBA 120) eine optimale Begrenzung erreicht.
Der im TBA 120 integrierte Koizidenz-Demo-
dulator erzeugt das NF-Signal.

Regelung

Die am Ausgang von J 301 (TAA 991) gewonne-
ne FM-ZF-Spannung steuert den Transistor

T 301 (BF 254) an, dessen Kollektorkreis
auf die Frequenz des Keramikfilters abge-
stimmt ist.

Die an der Sekunddrseite dieses Filters an-
geschlossene Diode D 301 dient der Gleich-
richtung der HF und der Erzeugung der Re-
gelspannung.

Zum besseren Verstdndnis dieses Vorganges
sind folgende Details erwdhnensuwert: Die an
D 301 erzeugte negative Regelspannung ge-
langt an den Transistor T 302 (BC 208 A)
der ohne Antennensignal durchgesteuert ist.
Bei Einstellung eines Senders mit mehr als
1,5 pV entsteht eine negative Richtspannung
an der Basis von T 302, die sich propor-
tional zur Feldst&drke des eingestellten
Senders verhdlt. T 302 ist ein NPN-Transi-
stor und wird proportional zugeregelt. Am
Kollektor entsteht eine entsprechende po-
sitive Spannung die der Einstellung der
Stereoschuelle dient und das Aufleuchten
der Stereo-Anzeigelampe bei Rauschen und zu
schwach einfallenden Sendern ausschlieBt.
Der zurlickgehende Emitterstrom steuert das
Anzeigeinstrument.

D 301 liefert auch die Regelspannung fir den
integrierten Schaltkreis J 301. Sie wird
liber Siebglieder dem AnschluB 5 zugeflhrt.

Stereo-Decoder

Der im Stereo-Decoder verwendete integrier-
te Schaltkreis J 401 (TBA 450) arbeitet
nach dem Matrix-Prinzip. Die 38 kHz-Schalt-
frequenz wird durch Verdoppelung des ausge-
filterten Pilottones gewonnen. J 401 bein-
haltet noch den Lampentreiber, sowie die
beiden Trigger fiir Mono/Stereo-Umschaltung.
Ein Trigger spricht ab 0,9 V an, wdhrend
der zweite durch den 19 kHz-Pilotton ange-
steuert wird. An 7 (linker Kanal) und 8
(rechter Kanal) steht das Stereo-Signal zur
Verflgung das durch die nachfolgenden Tran-
sistoren T 401, T 402 auf ca. 800 mV ge-
bracht wird.

AFC

Die NF-Ausgangsspannung, der die Nachstimm-
spannung entnommen wird, liegt nicht auf
0-Potential, was analog dazu auch auf die
Bezugsspannung fir AFC zutrifft. Das fik-
tive 0-Potential wird deshalb einerseits
durch den Spannungsteiler R 321, R 341,

R 323 und andererseits durch die stabili-
sierte Spannung an MP 9 bestimmt. Mit R 341
(regelbar) wird die AFC-Spannung, welche die
Kapazitdts-Variations-Diode D 101 steuert,
eingestellt.

AM-Teil

Das AM-HF-Teil wurde in konventioneller
Technik mit separatem Oszillator und gere-
geltem HF-Transistor aufgebaut.

AM-ZF

Die Ankoppelung des HF-Teils an den ZF-Ver-
stirker geschieht mittels eines LC angepaB-
ten Keramikfilters. Die ZF-Verstdrkung er-
folgt durch J 301 (TAA 991), dessen Eingang
umgeschaltet wird. Am Ausgang liegen zuwei
in Serie geschaltete LC-Filter. Die Signal-
Auskoppelung erfolgt selektiv. An der Anode
der Diode D 302 steht die Richtspannung zur
Verfiigung, wdhrend die NF-Spannung den De-
coder durchl&duft und in der nachgeschalte-
ten NF-Verstdrkerstufe (T 401, T 402) auf
ca. 800 mV gebracht wird.

Anzeigeinstrument

Die beiden Gleichrichter (455 kHz und

10,7 MHz) sind in Serie geschaltet. Die
Stromversorgung (negatives Potential) er-
folgt Uber R 315. Dadurch entsteht an R 315
ein Spannungsabfall. R 315 ist zusammen mit
R 316, dem Anzeigeinstrument, R 314 und

T 302 (BC 238 A) als Briickenschaltung =zus-
gelegt. Ohne Signal befindet sich das An-
zeigeinstrument in Ruhestellung. Beim Emp-
fang eines Senders kommt die Briicke auBer
Gleichgewicht und am Instrument erfolgt eine
der Senderfeldstadrke proportionale Anzeige.

Stromversorgung

Das HF-Teil besitzt eine separate Stromver-
sorgung. Die vom Netztrafo kommende Wechsel-
spannung wird mit D 501, D 502 gleichge-
richtet (Zweiwegschaltung) und mit T 501

und der Z-Diode D 503 stabilisiert.

NF-Teil

Regelverstarker

Die Lautstdrke ist mit einem Tandem-Poten-
tiometer (logarithmisch) regelbar. Gleich-
zeitig besitzt dieses Potentiometer Ab-
griffe fir die physiologische Lautstdrke-
regelung. T 10 dient der Anpassung an den
hochohmigen Lautstédrkeregler. Uber C 13
wird das Signal ausgekoppelt. Es folgen der
BaBregler P 11, der Hohenregler P 12 und
der Balanceregler P 13.

Endverstérker

Uber C 30 gelangt das Signal an die Basis
von T 30. T 31 Ubernimmt die GroBsignalver-
starkung. Die Gegenkopplung, bestehend aus
R. 355 Ru34, R:35, R 43 bestimmtsdenGrad
der Verstarkung. R 33 ist regelbar und dient
der Symmetrierung beider Kanidle. Mit R 38,
R 41 und D 30 wird der Ruhestrom des kom-
plementdren Endtransistorpaares T 32, T 33
stabilisiert. Uber C 35 gelangt das NF-Sig-
nal an die Kopfhorerbuchse und die Laut-
sprecher—Ausgénge.

Stromversorgung

Die vier Dioden D 31 - D 35 sind als Brik-
kengleichrichter geschaltet und dienen in
Verbindung mit dem Ladekondensator C 36
der Stromversorgung.



Fig. 1 Abgleichpositionen
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Abgleichanleitung

AM-ZF 455 kHz

MW-Bereich einschalten, Ferritantenne (gel-
be Leitung) auftrennen, Oszillograf an

MP 4 A, Empfindlichkeit 100 mV, Wobbler (mit
60 Q@ abgeschlossen) iiber Kondensator 10 nF
an MP 2 und ca. 60 mV einspeisen.

L 208, L 209, L 302 verstimmen und den Wob-
bler auf die Frequenz des Keramikfilters
(455 kHz) stellen. Eventuell die Einspeise-
spannung erhdhen.

L 302, L 209, L 208 auf Maximum und Symme-
trie abgleichen.

AM-Oszillator und Vorkreis

Gelbe Leitung (Ferritantenne) wieder an-
schlieBen. Skalenzeiger bei eingedrehtem
Drehko durch Verschieben iiber die auf der
Skala angebrachte Biindigkeitsmarke stellen.
NF-R8hrenvoltmeter an MP 5, oder NF-Ausgang,
MeBsender Uber eine Kunstantenne (200 Q,
200 pF in Serie) am Antenneneingang an-
schlieBen. Oszillator und Vorkreise, wie in
der Tabelle angegeben, bei niedrigster Ein-
gangssapnnung auf Maximum abgleichen. Rei-
henfolge LW, MW, KW einhalten.

FM-ZF 10,7 MHz

L 301 mit 330 Q beddmpfen, FM-Bereich ein-
schalten, Oszillograf an MP 4 A, Empfind-
lichkeit 100 mV, Wobbler (mit 60 @ abge-
schlossen) an R 113 (R 113 liegt bis Fabr.-

Nr. 21 500 umgedreht in der Schaltung)

MP 10, L 303 verstimmen und Wobbler auf die
Frequenz des Keramikfilters stellen. Damp-
fungswiderstand (330 Q) abldéten und das
Signal lose (lber einen ca. 5 cm langen
isolierten Draht) im UKW-Teil einspeisen.
BSOS Ea005, L3077, L. 303, | 504 atfasllaxa=
mum und Symmetrie abgleichen. Diesen Ab-
gleich wiederholen.

FM-Oszillator und Vorkreis

AFC ausschalten, NF-Rdhrenvoltmeter an MP 5,
oder NF-Ausgang, MeBsender an Antennenein-
gang (240 Q symm.), Gerdt und Sender auf

88 MHz stellen. L 104 (Oszillator), L 101
(Vorkreis), L 102 (Zwischenkreis) auf Maxi-
mum abgleichen. Ger&dt und Generator auf

106 MHz stellen. C 127 (Oszillator), C 128
(Vorkreis), C 129 (Zwischenkreis) auf Maxi-
mum abgleichen. Diesen Abgleich 2 bis 3 mal
wiederholen. AFC einschalten, 89 MHz 1 mV,
mit 1 kHz 50 % moduliert einspeisen. L 305
(Phasenkreis) auf Maximum abgleichen. AFC
ausschalten und mit R 341 gleiche Spannung
am Ausgang einstellen.

Stereo-Decoder

AFC einschalten, Oszillograf hochohmig
(Tastkopf 10 : 1. 10 MQ, 7 pF) an MP 6,
Stereo-Sender an Antenneneingang (240 Q
symm.) Sender und Empfénger auf 99 MHz, ca.
200 pV mit 19 kHz (Pilotton) moduliert ein-
speisen. L 402, L 404 auf Maximum abglei-
chen. Oszillograf mit Tastkopf an MP 7.

L 401 (38 kHz? auf Maximum abgleichen. Reg-



ler R 340 so einstellen, daB die Stereo-An-
zeigelampe leuchtet. Oszillograf mit Tast-
kopf an MP 8, Stereo-Sender mit 300 Hz, 80 %
L-R modulieren. L 403 auf max. Amplitude und
scharfe Nulldurchgénge abgleichen. Null-
durchgédnge missen auf einer Linie liegen.
NF-Rthrenvoltmeter an den linken NF-Ausgang,
Stereo-Sender mit 1 kHz, 50 % links modu-
lieren. Mit L 401 NF=Maximum (linker Kanal)
einstellen. NF-R&hrenvoltmeter an den rech-

ten NF-Ausgang. Mit R 430, R 431 Minimum

im rechten Kanal einstellen (Ubersprechen).
NF-Rdhrenvoltmeter an den rechten NF-Aus-
gang, Stereo-Sender mit 19 kHz (Pilotton)
modulieren, NF-Modulation abschalten. Mit

R 432 Resttriger (38 kHz) auf Minimum ein-
stellen. Antennenspannung auf 20 pV redu-
zieren und mit R 340 den Decodierungsbeginn
einstellen.

Bereich Frequenz Bezeichnung Abgleichpositionen

LW 160 kHz Oszillator 155205
160 kHz Ferritantenne L 204

300 kHz Vorkreis 226

Mu 560 kHz Oszillator 52206
560 kHz Ferritantenne 203

1 450 kHz Oszillator EB%225

154508 KkHZ Vorkreis BR224

KW 6’50 MHZ Oszillator 152,07
655 MHZ Vorkreis E82(02

Kernstellung duBeres Maximum.

Priif- und Justierdaten

Stromaufnahme

bei 220 V, im Leerlauf max. 50 mA
bei 220 V, Vollast

(4 V an 4 Q/Kanal, Front)

und eingeschaltetem Platten-

wechsler max. 180 mA

Betriebsspannungen

im Leerlauf 17 - 18 V
bei Vollast

(4 V an 4 Q/Kanal, Front) 13 = 14
Ruhestrom der Endstufe

nach ca. 5 Minuten Betriebszeit ca. 4 mA

Kurzbezeichnung fir Regler, Schalter und

Einstellung
Tp = Taste TAPE gedriickt
La = Lautstdrkeregler
Ba = Balanceregler
K1 = Klangregler (Bzse, Hdhen)
Qu = Quadroeffektregler
1 = Regler offen
2 = Regler in mechanischer Mittenstellung
3 = Regler zurilickgedreht
30 = Regler 30 dB unter Vollaussteuerung
40 = Regler 40 dB unter Vollaussteuerung
Ausgangsspannung

TpscBat 2 zlacy

1000 Hz, 200 mV am Eingang TAPE einspeisen,
beide Kan&dle ansteuern.

Mit R 33 die Verstarkung beider Kanile
symmetrieren.

Die Eingangsspannung erhdhen bis am Front-
Ausgang 4 V/Kanal an 4 Q anliegen. Der
Klirrgrad darf bei dieser Ausgangsspannung
max. 10 % betragen.

Am Kopfhorerausgang, mit 400 Q abgeschlos-
sen, missen 2,6 - 3,6 VU anliegen und an der
Tonbandbuchse (Kontaktfedern 1/2 und 4/2)
30 - 40 mV, AbschluBwiderstand 100 kQ.

Den Lautstédrkeregler im gesamten Regelbe-
reich auf Parallelit&t der Reglerbahnen prii-
fen.

Kanalabweichung K 1/K 2 im Bereich zuwischen

La 1 undilta 2 max. 4 dB
Kanalabweichung K 1/K 2 im Bereich zuwischen
La 2 und La 40 max. 6 dB

Quadro-Ausgang

Tp, Ba 2

1000 Hz, 400 mV am Eingang TAPE einspeisen,
beide Kan&Zle ansteuern, mit dem Lautstdrke-
regler am Front-Ausgang 3 VU an 4 Q/Kanal
einstellen.

Rear-Ausgang mit 4 Q/Kanal abschlieBen und
die Spannung messen.

bei Qu 2 0,40 - 0,55 V/Kanal
bei Qu in Stellung + 0,85 - 1,10 V/Kanal
bei Qu in Stellung - 0,25 - 0,40 V/Kanal
Spannung am Front-Ausgang

an 4 Q 2,10 - 2,60 V/Kanal

Nacheinander die Rear-Ausgdnge entlasten.
Dabei muB die Ausgangsspannung von Front-
links, bzw. Front-rechts jeweils auf den

vorher eingestellten Wert (3 V) ansteigen.

BaB- und HGhenanhebung, bzw. Absenkung

TR s BaiE2svlian
1000 Hz am Eingang TAPE einspeisen, Aus-
gangssignal an 4 Q/Kanal (Front) 100 mV.

K1 1, BaBanhebung bei 100 Hz 12 dB + 2 dB
Kl 3, BaBabsenkung bei 100 Hz 12 dB + 2 dB
Kanalabweichung K 1/K 2 max. 3 dB
K1 1, Hohenanhebung bei 10 kHz 12 dB + 2 dB
K1 3, Hohenabsenkung bei 10 kHz12 dB + 2 dB
Kanalabweichung K 1/K 2 max. 3 dB

Physiologische Lautstdrkeregelung

Ty Bani2yailiari

1000 Hz, 200 mV am Eingang TAPE einspeisen,
Ausgangsspannung 2 V an 4 Q/Kanal (Front).
La 30

K1 1, BaBanhebung bei 100 Hz 24 dB +2,5 dB
Héhenanhebung bei 10 kHz 24 dB +2,5 dB

bezogen auf 1000 Hz.

Balanceregler
Regelbereich ca. 40 dB




Eingangsempfindlichkeit

Ba 2Kl 1

MeBfrequenz 1000 Hz. Erforderliche Eingangs-
spannung fir 1 VU Ausgangsspannung an

4 Q/Kanal, Front

Tonband ca. 100 mV

Fig. 2 Auswechseln der Schieber

Auswechseln der Tastenschieber

Chassis ausbauen und Lichtkasten abnehmen.
Druckfeder 1 entfernen, Klammer 2 abnehmen
und den Netzschalter 3 ausschuenken (even-
tuell die neben dem Netzschalter liegende
Diode D 303 einseitig ausl&ten), Feder 4
leicht anheben und Schaltherz 5 herausneh-
men, Feder 6 anheben und die Taste 7 zusam-

Eilgeiiid

Fig. 3 AnschluBschema
der Ferritantenne

Tite = noit
g =’ grau
ge = gelb
gn = griin
ws = weiB

rt. rtEU) WS.
gr. ge.O gn.

228298

Stoérspannung

ipsinBas2 kil il any
Eingang TUNER mit 100 kQ abschlieBen, Aus-
gang Front mit 4 Q/Kanal.

Zuldssige StGrspannung max. 10 mV/Kanal

men mit dem Schieber 8 herausziehen. Der
Zusammenbau erfolgt in entsprechend umge-
kehrter Reihenfolge. Der Ausbau der sich ge-
genseitig ausldsenden Tasten geschieht fol-
gendermaBen: Druckfeder 1 entfernen, Feder

6 anheben, Schaltstange 9 nach rechts drik-
ken bis der Schieber B8 ausrastet, Taste 7
mit dem Schieber 8 nach vorne herausziehen.

Seilschema








































