


Technische Daten

Plattenspieler
Automatikspieler Dual 1224

Tonabnehmersystem

Keramik-Tonabnehmersystem Dual CDS 660

HF-Teil
Empfangsbereich FM

87 - 108 MHz
10,7 MHz
Kreise: 13, davon 10 ZF (4 im Keramikfilter)

Empfangsbereich
Zuischenfrequenz

Antenneneingang 240 Q (symm.)

Empfindlichkeit

(bei 22,5 kHz Hub und 26 dB Rauschabstand)

Mono =255y

Stereo = 18 pv

ZF-Trennschédrfe bei + 300 kHz = 50 dB

Fehlmischprodukt Fe + &F = 90 dB

Spiegelselektion =z 50 dB

Nahselektion = 75 dB

Weitabselektion = 80 dB

ZF-Bandbreite 180 kHz

ZF-Festigkeit = 60 dB

Begrenzung = 2 pv

Gerduschspannungsabstand

(bei 1 mV, 1 kHz und 40 kHz Hub) = 55 dB

Klirrfaktor (DIN 45 500)

Mono =217

Stereo =1 28d

Deemphasis 50 us

Mono/Stereo-Umschaltung 20 pv

Ubersprechdampfung

(bei 1 kHz und 40 kHz Hub) =395 dB

AM-Unterdrickung bei 50 pV = 40 dB

Pilottonunterdrickung (19 kHz) = 40 dB

Hilfstridgerunterdriickung (38 kHz) = 40 dB

AFC-Fangbereich + 300 kHz

Empfangsbereich AM

Empfangsbereich LW 140 - 360 kHz
MW 500 - 1650 kHz
SW 5,850 = 10,3 MHz

Zwuischenfrequenz 455 kHz

Kreise: 8, davon 6 ZF (3 im Keramikfilter)
Antenneneingang hocheohmig (induktiv)
ausschuenkbare Ferritantenne
HF-Empfindlichkeit

(gemessen iliber Kunstantenne DIN 45 300

6 dB Rauschabstand)

LU = 40 pv
MU = 30 pv
SW = 10 {J.V

ZF-Trennscharfe + 9 kHz = 35 dB
Spiegelselektion LW = 26 dB
My = 26 dB
Sy =z 10 dB
ZF-Bandbreite (-3 dB) =z 3,5 kHz
NF-Teil
Ausgangsleistung (gemessen an 4 Q)
Musikleistung 2 %15
Sinus-Dauertonleistung 2 % 40U

Ubertraqungsbereich

(gemessen bei mechanischer Mittenstellung
der Klangregler) 20 Hz - 20 kHz + 3 dB

Klirrfaktor
(gemessen bei 5 W Ausgangsleistung) = 0,5 %

Eingang TAPE 300 mV an 470 kQ

Klangregler

Bdsse bei 100 Hz
Héhen bei 10 kHz

+ 10 bis - 12 dB
+ 13 bis - 15 dB
Balancereqgler Regelbereich ca. 48 dB

Lautstdrkeregler

mit physiologischer Regelcharakteristik

Stereo/Mono=Schalter

Betriebsarten .

Stereo

2 x Stereo
Quadro I
Quadro II

Ausgdnge

4 Lautsprecherbuchsen, DIN 41 529
1 Koaxialbuchse 1/4 inch. fiir Kopfhorer

Leistungsaufnahme Cae: LOTURA

Netzspannungen IEOLRE30, 150, 220582488

Sicherungen

bei 110, 130 V
bei 150, 220, 240 VU

630 mA trége
315 mA trédge

Bestiickung

4 Integrierte Schaltkreise (IC)

2 Feldeffekt-Transistoren

18 Silizium-Transistoren

4 Silizium-Leistungstransistoren

10 Silizium-Dioden

3 Silizium-Stabilisierungsdioden

4 G<Schmelzeinsitze 1 A flink
zur Absicherung der Endstufen

Abmessungen
mit Abdeckhaube 420 x 180 x 385 mm (BxHxT)

Gewicht
mit Abdeckhaube 10,7 kg



Funktionsbeschreibung

UKW-Teil

Das UKW-Teil ist mit zwei FET (HF Vorstufe
T 101, Mischstufe T 102) bestiickt. T 103
dient der Erzeugung der Oszillatorspannung.

Durch die Verwendung der beiden FET, einer
separaten Oszillatorstufe sowie der Vor-
und Nachselektion (Gate- und Drain-Abstim-
mung) werden hinsichtlich Empfindlichkeit,
Rauschen und GroBsignalverhalten optimale
Werte erreicht.

FM-ZF

Die Verwendung von zwei IC (J 301, J 302),
eines Keramikfilters und eines LC-Bandfil-
ters wurde der diskreten Technik vorgezo-
gen.

Das ZF-Signal wird mittels des LC-angepaB-
ten Keramikfilters am Drain der Mischstufe
ausgekoppelt und an den Eingang des IC 301
(TAA 991, Punkt 2 und 4) gefiihrt. Die Ver-
stdrkung betradgt ca. 70 dB.

Am Punkt 8 verzuweigt sich das ZF-Signal. Es
wird einerseits zur weiteren Verstdrkung
einem zweiten IC (J 302) und andererseits
der Regelstufe zugefiihrt. Neben der weite-
ren Verstdrkung von ca. 60 dB wird mit J 302
(TBA 120) eine optimale Begrenzung erreicht.
Der im TBA 120 integrierte Koinzidenz-Demo-
dulator erzeugt das NF-Signal.

Regelung

Die am Ausgang von J 301 (TAA 991) geuwonne-
ne FM-ZF-Spannung steuert den Transistor

T 301 (BF 494) an, dessen Kollektorkreis
auf die Frequenz des Keramikfilters abge-
stimmt ist.

Die an der Sekund&drseite dieses Filters an-
geschlossene Diode D 301 dient der Gleich-
richtung der HF und der Erzeugung der Re-
gelspannung.

Zum besseren Verstdndnis dieses Vorganges
sind folgende Details eruwzZhnenswert: Die

an D 301 erzeugte negative Regelspannung
gelangt an den Transistor T 302 (BC 548 A),
der ohne Antennensignal durchgesteuert ist.
Bei Einstellung eines Senders mit mehr als
1,5 pV entsteht eine negative Richtspannung
an der Basis von T 302, die sich propor-
tional zur Feldstdrke des eingestellten
Senders verhalt. T 302 ist ein NPN-Transi-
stor und wird proportional zugeregelt. Am
Kollektor entsteht eine entsprechende po-
sitive Spannung, die der Einstellung der
Stereoschwelle dient und das Aufleuchten
der Stereo-Anzeigelampe bei Rauschen und

zu schwach einfallenden Sendern ausschlieBt.
Der zurlickgehende Emitterstrom steuert das
Anzeigeinstrument.

D 301 liefert auch die Regelspannung fiir den
integrierten Schaltkreis J 301. Sie wird
iber Siebglieder dem AnschluB 5 zugefiihrt.

Stereo-Decoder

Der im Stereo-Decoder verwendete integrier-
te Schaltkreis J 401 (TBA 450) arbeitet
nach dem Matrix-Prinzip. Die 38 kHz-Schalt-
frequenz wird durch Verdoppelung des ausge-
filterten Pilottones gewonnen. J 401 bein-
haltet noch den Lampentreiber, souwie die
beiden Trigger fir MDno/StereD—Umschaltung.
Ein Trigger spricht ab 0,9 V an, wihrend
der zweite durch den 19 kHz-Pilotton ange-
steuert wird. An 7 (linker Kanal) und 8
(rechter Kanal) steht das Stereo-Signal zur
Verfiligung das .durch die nachfolgenden Tran-
sistoren T 401, T 402 auf ca. 800 mV ge-
bracht wird.

AFC

Die NF-Ausgangsspannung, der die Nachstimm-
spannung entnommen wird, liegt nicht auf
0-Potential, was analog dazu auch auf die
Bezugsspannung fir AFC zutrifft. Das fik-
tive 0-Potential wird deshalb einerseits
durch den Spannungsteiler R 321, R 341,

R 323 und andererseits durch die stabili-
sierte Spannung an MP 9 bestimmt. Mit R 341
(regelbar) wird die AFC-Spannung, welche
die Kapazitdts-Variations-Diode D 101 steu-
ert, eingestellt.

AM-Teil

Das AM-HF-Teil wurde in konventioneller
Technik mit separatem Oszillator und gere-
geltem HF-Transistor aufgebaut.

AM-ZF

Die Ankoppelung des HF-Teils an den ZF-Ver-
stdrker geschieht mittels eines LC-angepaB-
ten Keramikfilters. Die ZF-Verstdrkung er-
folgt durch J 301 (TAA 991), dessen Eingang
umgeschaltet wird. Am Ausgang liegen zuwei
in Serie geschaltete LC-Filter. Die Signal-
Auskoppelung erfolgt selektiv. An der Anode
der Diode D 302 steht die Richtspannung zur
Verfligung, wdhrend die NF=Spannung den De-
coder durchl&duft und in der nachgeschalte-
ten NF-Verstarkerstufe (T 401, T 402) auf
ca. 800 mV gebracht wird.

Anzeigeinstrument

Die beiden Gleichrichter (455 kHz und

10,7 MHz) sind in Serie geschaltet. Die
Stromversorgung (negatives Potential) er-
folgt Uber R 315. Dadurch entsteht an R 315
ein Spannungsabfall. R 315 ist zusammen mit
R 316, dem Anzeigeinstrument, R 314 und

T 302 (BC 548 A) als Briickenschaltung aus-
gelegt. Ohne Signal befindet sich das Anzei-
geinstrument in Ruhestellung. Beim Empfang
eines Senders kommt die Bricke auBer Gleich-
gewicht und am Instrument erfolgt eine der
Senderfeldstdrke proportionale Anzeige.

Stromversorgung

Die vom Netztrafo kommende Wechselspannung
wird mit D 501, D 502 gleichgerichtet und
mit T 501 und D 503 stabilisiert.

NF-Teil

Uber C 10, R 11 gelangt das NF-Signal an
den IC 4558 des Regelverstirkers, AnschluB
3 bzw. 5. Seine Verstadrkung betrigt ca.

11 dB. Die Gegenkopplung wird am Spannungs-
teiler R 12, R 13 abgegriffen. Es folgt der
Lautstadrkeregler, der mit einem Abgriff fir
die Physiologische Lautstd@rkeregelung ver-—
sehen ist, sowie die BaB- und Hodhenregler.

Uber R 30, C 30 gelangt das Signal an den
Differenz-Verstdrkereingang (T 30, T 31)
des Endverstarkers. R 38 ist der Gegenkopp-
lungswiderstand. T 32 und T 33 bilden eine
Darlingtonschaltung, die einerseits eine
gute Anpassung an den Differenzverstidrker
bewirkt und andererseits als Treiber fir
die im Gegentakt arbeitenden komplement&ren
Endtransistoren T 35, T 36 fungiert. T 34
dient der Ruhestromstabilisierung. Die
Lautsprecherspannung wird elkolos ausge-
koppelt und lUber den Betriebsartenschalter
an die Kopfhorerbuchse und die Lautspre-
cheranschluBbuchsen gefihrt.

Netzteil

Ein Netztransformator fir Netzspannungen
ven 121 051805, 11 50552207 und - 240V 'sprgt in
Verbindung mit den in Briickenschaltung be-
triebenen Dioden D 31 - D 34 und den Sie-
belkos C 34, C 35 fir die Stromversorgung
des NF-Verstdrkers.



Priif-und Justierdaten

Stromaufnahme an 220 V

im Leerlauf max. 70 mA (10 W)
im Leerlauf mit einge-
schaltetem Laufuerk max. 140 mA (15 W)

bei Vollast, 5 V (6,3 W)
an 4 Q/Kanal FRONT

mit Laufuwerk max. 300 mA (44 W)

Strome mit Weicheiseninstrument gemessen.

Betriebsspannungen

Regelverstdrker und

Endstufe im Leerlauf + 13 bis + 15,5 V
bei Vollast, 5 V (6,3 W)
an 4 Q/Kanal FRONT + 10 bis + 12,5 V

Kurzbezeichnung fiir Regler, Schalter
und Einstellung

La = Lautstarkeregler VOLUME
Ba = Balanceregler BALANCE
K1 = Klangregler BASS, TREBLE
Ta = Taste TAPE gedrickt
Ph = Taste PHONO gedriickt
Betriebsartenschalter MODE
2.:Ch = in Stellung Stereo
QI = in Stellung Quadro I
Q II = in Stellung Quadro II
2x2 CH = in Stellung 2 x Stereo
1 = Regler offen
2 = Regler in mechanischer Mitten-
stellung
3 = Regler zurlickgedreht
40 = Regler 40 dB unter Vollaussteue-

Tung

Ausgangsspannung und Lautstidrkeregler

Tay 2 °Chyla My Ba=25 ikl 2
1000 Hz einspeisen und den Verstdrker bis
auf 1 % Klirrfaktor ansteuern.

Ausgangsspannungen

an 4 Q/Kanal FRONT min. 5 V (6,3 W)
am TAPE-Ausgang bei 10 kQ

AbschluB

(Kontaktfedern 1/2 und 4/2) 3 - 4 my
am Kopfhorerausgang PHONES

bei 400 Q AbschluB 4 -5

Den Lautstdrkeregler im gesamten Regelbe-
reich auf Parallelitdt der Reglerbahnen
prifen.

Kanalabweichung K 1/K 2
im Bereich zwischen La 1 und La 2 max. 3 dB
im Bereich zwischen La 2 und La40 max. 5 dB

Quadroausgidnge

Tae2: - Chinil5al S=1Bark 25 K1=52
1000 Hz einspeisen und den Verstdrker auf
5 V an 4 Q/Kanal FRONT ansteuern.

Ausgangsspannung an den REAR-Ausgdngen 0 V

QI
Ausgangsspannung

an 4 Q/Kanal FRONT 3,9 — 4,3\
an 4 Q/Kanal REAR i s )
Q Il (einkanalig angesteuert)

an 4 Q FRONT

(angesteuerter Kanal) 3,9 = 4,3 \
an 4 Q/Kanal REAR 2y 2 =006\

beide KanZle angesteuert

an den REAR-Ausgingen nahe 0
252NN

an 4 Q/Kanal FRONT 3,9 = 4,3\
an 4 Q/Kanal REAR 2,2 - 2,6\

Balanceregler
Regelbereich 0 bis 2 dB und -48 bis =51 dB

Klangregler

TFa; 20 Chin:La @5 a2y Kls 2

1000 Hz einspeisen und mit dem Tongenera-
tor an 4 Q/Kanal FRONT 0 dB absolut ein-
stellen.

K5
BaBanhebung bei 40 Hz 7 - 10 dB
Hhenanhebung bei 12,5 kHz 9415 =445 .50dB
K533

BaBabsenkung bei 40 Hz 17 =:2255-dB
Héhenabsenkung bei 12,5 kHz 15 - 20 dB
Kanalabuweichung K 1/K 2 max. B¢ +dB

Physiologische Lautstdrkereqgelung

Tay: B2 s ChsmiltasisatiBar 2 ik 2
1000 Hz einspeisen, Vollaussteuerung
(5 V an 4 Q/Kanal FRONT)

La 40

BaBanhebung bei 40 Hz 12,5 =:18,5"dB
Hohenanhebung bei 12,5 kHz 3 - 9 dB
Kanalabweichung K 1/ K 2 max. 4  dB

Linearitdt des Verstirkers

e Ze Chysiilami o iBa 2 K1 19

1000 Hz einspeisen, Vollaussteuerung

(5 V an 4 @/Kanal FRONT).

Das Eingangssignal um 10 dB verringern.

Abweichung von der 0 dB-Linie
zwischen 40 Hz und 12,5 kHz max. 6 dB

Eingangsempfindlichkeit

a2 BhiytiEasay cBa s 2i Kl 2

1000 Hz einspeisen. Erforderliche Ein-
angsspannung fir Vollaussteuerung

5 V an 4 @/Kanal FRONT) 250 - 350 mV

Ubersteuerungsfestigkeit der Eingdnge
PHONO, TAPE

2 Chiy - Lai 155 Bai2ss Kl

1000 Hz einspeisen und das Eingangssignal
bis auf 2 V erhdhen. Den Lautstdrkeregler
soweit zurilickdrehen, daB 5 V Ausgangssig-
nal an 4 Q/Kanal nicht iiberschritten wer-
den.

Klirrfaktor =

Stdrspannung
Tia i 2siChig= a8 s il a =2 S F K 2
Stdrspannung

Tasm2mehytais " Ba =0 " K] -2
TAPE-Eingang mit 47 kQ abgeschlossen

max. 5 mVU/Kanal

max. 3 mV/Kanal

Stdrspannung

Bl 28 Chys a4, ' Ba 2, K1 .9
Laufwerk eingeschaltet, Tonarm neben der
Stitze.

Stdérspannung max. 20 mV/Kanal



Abgleichanleitung

AM-ZF 455 kHz

MWU-Bereich einschalten, Ferritantenne (gel-
be Leitung) auftrennen, Oszillograf an

MP 4 A, Empfindlichkeit 100 mV, UWobbler
(mit 60 Ohm abgeschlossen) liber Kondensa-
tor 10 nF an MP 2 und ca. 60 mV einspeisen.
L 208, L 209, L 302 verstimmen und den Wobb-
ler auf die Frequenz des Keramikfilters
(455 kHz) stellen. Eventuell die Einspeise-
spannung erhdhen.

L 302, L 209, L 208 auf Maximum und Symme-
trie abgleichen.

AM-Oszillator und Vor.kreis

Gelbe Leitung (Ferritantenne) wieder an-
schlieBen. Skalenzeiger bei eingedrehtem
Drehko durch Verschieben ilber die auf der
Skala angebrachte Biindigkeitsmarke stellen.
NF-RShrenvoltmeter an MP 5, oder NF-Aus-
ang, MeBsender Uber eine Kunstantenne

200 Ohm, 200 pF in Serie) am Antennenein-
gang anschlieBen. Oszillator und Vorkreise,
wie in der Tabelle angegeben, bei niedrig-
ster Eingangsspannung auf Maximum abglei-
chen. Reihenfolge LW, MW, SWU einhalten.

Bereich Frequenz Bezeichnung Abgleichpositionen

LW 160 kHz Oszillator L. 285
160 kHz Ferritantenne =520

300 kHz Vorkreis E5226

MW 560 kHz Oszillator L 206
560 kHz Ferritantenne 5203

1 450 kHz Oszillator B55225

1 450 kHz Vorkreis 5224

Su 6555 MHZ Oszillator BS2.017
6,5 MHz Vorkreis £52.02

Kernstellung &duBeres Maximum.

FM-ZF 10,7 MHz

L 301 mit 330 Q bed&dmpfen, FM-Bereich ein-
schalten, Oszillograf an MP 4 A, Empfind-
lichkeit 100 mV, UWobbler (mit 60 Q abge-
schlossen) an R 113 MP 10, L 303 verstim-
men und Wobbler auf die Frequenz des Kera-
mikfilters stellen. Da@mpfungswiderstand
(330 Q) abléten und das Signal lose (iber
einen ca. 5 cm langen isolierten Draht) im
UKW-Teil einspeisen. L 103, L 105, L 301,
L 303, L 304 auf Maximum und Symmetrie ab-
gleichen. Diesen Abgleich wiederholen.

FM-Oszillator und Vorkreis

AFC ausschalten, NF-RShrenvoltmeter an MP 5
oder NF-Ausgang, MeBsender an Antennenein-
gang (240 Ohm symm.), Ger#t und Sender auf
88 MHz stellen. L 104 (Oszillator), L 101
(Vorkreis), L 102 (Zwischenkreis) auf Maxi-
mum abgleichen. Gerdt und Generator auf

106 MHz stellen. C 127 (Oszillator), C 128
(Vorkreis), C 129 (Zwischenkreis) auf Maxi-
mum abgleichen. Diesen Abgleich 2 bis 3 mal
wiederholen. AFC einschalten, 89 MHz 1 mV,
mit 1 kHz 50 % moduliert einspeisen. L 305
(Phasenkreis) auf Maximum abgleichen. AFC
ausschalten und mit R 341 gleiche Spannung
am Ausgang einstellen.

Stereo-Decoder

AFC einschalten, Oszillograf hochohmig
(Tastkopf 10 : 1. 10 MOhm, 7 pF) an MP 6,
Stereo-Sender an Antenneneingang (240 Ohm
symm.) Sender und Empfdnger auf 99 MHz, ca.
200 pV mit 19 kHz (Pilotton) moduliert ein-
speisen. L 402, L 404 auf Maximum abglei-
chen. Oszillograf mit Tastkopf an MP 7.

L 401 (38 kHz? auf Maximum abgleichen. Reg-
ler R 340 so einstellen, daB die Stereo-An-
Zeigelampe leuchtet. Oszillograf mit Tast-
kopf an MP 8, Stereo-Sender mit 300 Hz, 80 %
L-R modulieren. L 403 auf max. Amplitude und
scharfe Nulldurchgidnge abgleichen. Null-
durchgénge missen auf einer Linie liegen.

NF-Rthrenvoltmeter an den linken NF-Ausgang,
Stereo-Sender mit 1 kHz, 50 % links modulie-
ren. Mit L 401 NF-Maximum (linker Kanal)
einstellen. NF-Rthrenvoltmeter an den rech-
ten NF-Ausgang. Mit R 430, R 431 Minimum

im rechten Kanal einstellen (Ubersprechen).
NF-RShrenvoltmeter an den rechten NF-Aus-
gang, Stereo-Sender mit 19 kHz (Pilotton)
modulieren, NF-Modulation abschalten. Mit

R 432 Resttriger (38 kHz). auf Minimum ab-
gleichen. Antennenspannung auf 20 pV redu-
zieren und mit R 340 den Decodierungsbeginn
einstellen.

Fig. 1 AnschluBschema der Ferritantenne

rt = rot
gr = grau
ge = gelb
gn = grin
us = weilB

rt. rt& WS.
ar. ge.O gn.

228298




Fig. 2 Abgleichpositionen und Lageplan der Steckverbindungen
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Auswechseln der Tastenschieber

Fig. 3 Auswechseln der Tastenschieber Chassis ausbauen, Frontblende mit

Haltewinkel souwie Lichtkasten ab-
nehmen. Befestigungsschrauben der
HF-Platte lGsen. Ausbau der Tasten
POWER, AFC, MONO: Druckfeder 1 ent-
fernen, (eventuell Klammer 2 abneh-
men, Netzschalter 3 etwas ausschuen-
ken, wenn ndtig, die neben dem Netz-
schalter liegende Diode einseitig
ausldten) Feder 4 leicht anheben und
Schaltherz 5 herausnehmen, Feder 6
anheben und die Taste 7 zusammen mit
dem Schieber 8 herausziehen. Ausbau
der Tasten LW, MW, SW, FM: Druckfe-
der 1 entfernen, Feder 6 anheben,
Schaltstange 9 nach rechts driicken
bis der Schieber 8 ausrastet, Taste 7
mit dem Schieber 8 nach vorne her- F
ausziehen. Der Zusammenbau erfolgt

in umgekehrter Reihenfolge. E














































