


Technische Daten

Die Dual KA 230 Ubertrifft in allen MeBuer-
ten die nach DIN 45 500 an Ger&dte der Heim-
studio Technik (HiFi) gestellten Anforde-
rungen.

Plattenspieler
HiFi-Automatikspieler Dual 1226

Tonabnehmersystem

Magnet-Tonabnehmersystem Shure M 75 D

HF=Teil
Empfangsbereich FM

Empfangsbereich 87 MHz - 108 MHz
Kreise 12, davon 9 ZF (4 im Keramikfilter)

Zuischenfrequenz 10,7 MHz
Antenne 240 Q (symm.)
Empfindlichkeit
(60 Q, 22,5 kHz Hub/26 dB fiano = gy
Rauschabstand) Stereo = 6 pvV
Rauschzahl = 2 kTo
Stillabstimmung Schwellspannung 20 pV
Trennschéarfe bei + 300 kHz = 75 dB
Spiegelselektion Fe + 2 ZF = 70 dB
Fehlmischprodukt (Fe + 2F) = 90 dB
ZF-Dampfung = 90 dB
ZF-Bandbreite 160 kHz
Begrenzung 2 1V
Gerduschspannungsabstand = 60 dB
Klirrfaktor nach DIN 45 500 =00,'55%
NF-Frequenzgang 40 - 15 000 Hz - 1,5 dB
Deemphasis 50 ps
Mono-Stereo-Umschaltung = 10 pv
Ubersprechddmpfung bei 1 kHz = 40 dB
AM-Unterdrickung = 50 dB
Pilottonunterdrickung 19 kHz = 45 dB
Hilfstrdgerunterdriickung 38 kHz = 40 dB
Empfangsbereich AM
Empfangsbereiche LW 150 = 350 kHz
MW 500 - 1650 kHz
KU 5,6 - 15,4 MHz
Kreise 6, davon 4 ZF (2 im Keramik Filter)
Zwischenfrequenz 455 kHz
Antenne hochohmig induktiv
Empfindlichkeit gemessen
iber Kunstantenne DIN 45 300
6 dB Rauschabstand KW = 10 pv
MW. = 15 pv
LW = 30 pv
ZF-Trennschdrfe + 9 kHz = 35 dB
Spiegelselektion KW, =~15 :dB
MW == 35:dB
LW = 45 dB

NF-Teil

Ausgangsleistung

(gemessen an 4 Q, 1 % Klirrfaktor)
Musikleistung 2 x 30 Watt
Sinus-Dauertonleistung 25X =205 latt

Leistungsbandbreite
(DIN 45 500)

25:-Hz. =240 kHZ

Klirrfaktor
gemessen bei 15 W und 1000 Hz =0,3 %

Eingangsempfindlichkeit

Tonband, linear 300 mV an 470 kQ

Ubertraqungsbereich

gemessen bei mechanischer Mittenstellung
der Klangregler 158 Hzo=i40i-kHz + 1,5 dB

Ausgdnge
4 Lautsprecherbuchsen DIN 41 529, 4 Q
"Phono-0ut" fir Quadro-Diskret-Decoder

"Quadro" fir Quadro-Matrix-Decoder
1 Koaxialbuchse 1/4 inch. fir Kopfhoreran-
schluB

Klangregler

Bédsse bei 50 Hz
HShen bei 15 kHz

+14 bis -16 dB
+16 bis =16 dB

Lautstdrkereqgler

mit abschaltbarer physiologischer Regelcha-
rakteristik

Balanceregler Regelbereich ca.. 12:dB

Betriebsartenschalter

mit Lautsprecher-Matrix fir Quadroeffekt-
Wiedergabe

Stereo/Mono-Schalter

Fremdspannungsabstand

Phono Rumpel-Fremdspannungsabstand = 38 dB
Rumpel-Gerduschspannungsabstand = 57 dB
Tonband bezogen auf Na = 2 x 50 mWU = 50 dB
bezogen auf Nennleistung

hochohmige EingZnge = 70 dB
niederohmige Eing&dnge = 66 dB
Ubersprechdsampfung (bei 1000 Hz) = 45 dB
Leistungsaufnahme cas =105 VA

Netzspannungen VA0 /1005 2220424 05l

Sicherungen 2+ x8.85:60 A SmiT

Bestiickung

Integrierte Schaltungen 2IC'S)
Feldeffekt-Transistoren (FET's)
Silizium-Transistoren
Silizium-Leistungstransistoren
Silizium-Dioden
Silizium—-Kapazitdtsdioden
Zener-Dioden :
Silizium-Stabilisierungsdioden
Silizium-Brickengleichrichter
G-Schmelzeins&dtze 1,6 A

zur Absicherung der Endstufen

N0~ -=>2NN



Funktionsbeschreibung

HF-Teil
FM

Das Antennensignal gelangt iiber den AnpaB-
transformator L 101 auf die in Gate-Schal-
tung betriebene FET-Vorstufe T 101. Es
folgt ein zuweikreisiger BandpaB mit L 102
und L 103 zur HF-Selektion. Der MOSFET

T 102 wird als multiplikativer Mischer be-
trieben. Der getrennte Oszillator mit T 104
und L 104 bringt zusammen mit der FET-Vor-
stufe und dem MOSFET-Mischer eine gute
GroBsignalfestigkeit. Nach dem Mischer fol-
gen die zuwei ZF-Kreise L 105 und L 106 und
die 1. ZF-Verstdrkerstufe mit T 103. Da-
nach erfolgt die Hauptselektion Uber L 107,
L 108 und das 4-Kreis-Keramikfilter SFU
10,7 MA. Im IC CA 3089 erfolgt die weitere
konzentrierte ZF-Verstarkung mit Begrenzung
und lber einen Quadraturdemodulator die De-
modulation des FM-ZF-Signals. Es folgt noch
ein regelbarer NF-Verstdrker, der durch
eine intern erzeugte Regelspannung Ulber

R 211 zur Unterdrickung der Flankendemodu-
lation und Uber den Muting-Trigger T 702,

T 703 und T 701 zur Stummabstimmung gesteu-
ert wird. Im IC wird weiterhin eine loga-
rithmisch feldstdarkeabhdngige Spannung er-
zeugt (Kontakt 3), die zur Abstimmanzeige
und zur Steuerung des Stereo- und Muting-
triggers dient. Am AnschluB 7 des IC's
liegt die AFC-Spannung, die iber den AFC-
Abschalter zur AFC-Diode D 101 gelangt.

Der nachfolgende Stereo-Decoder besteht aus
dem PLL-Schaltkreis MC 1310. Ein 76 kHz-
Generator wird durch das 19 kHz-Pilotsignal
synchronisiert und man gewinnt daraus durch
Flip-Flop-Teilerstufen die Hilfstrédgerfre-
quenz 38 kHz. Durch die einwandfreie Recht-
eckform des Hilfstrdgersignals ergibt sich
gleichzeitig eine gute SCA-Unterdrilickung.
Ein LC-TiefpaB vor dem IC dient zur Re-
generierung des Multiplexsignals und zur
Unterdrickung von Zwitschergerduschen, ver-
ursacht durch Sender im Nachbarkanal. Nach
dem Decoder folgt, zur besseren Unterdriik-
kung von Pilot- und Hilfstr&dgeranteilen, je
ein aktiver TiefpaB mit den Transistoren

T 301 und T 302. Mit R 304 wird die Frei-
lauffrequenz des 76 kHz-Generators einge-
stellt. Durch T 702 wird der Decoder auf
Mono geschaltet, wenn die Feldstdrke fur
Stereoempfang zu gering wird.

Im Stromversorgungsteil werden 3 stabilisier-
te Spannungen erzeugt, T 802 stabilisiert

die negative Betriebsspannung fir das UKW-
Teil, T 801 die positive Betriebsspannung

fiur die -LEYs, Mit Hilfewom TE80F wipdidie
Abstimmspannung erzeugt, die Uber Abstimm-
potentiometer und Stationsspeicher den Ka-
pazitdtsdioden im UKW-Teil zugefihrt wird.

AM

Das Antennensignal wird Uber eine hochin-
duktive Eingangsspule in den abgestimmten
Vorkreis eingekoppelt (je nach Wellenbe-
reich L 701, L 702 oder L 703). Von dort
gelangt das Signal zum AM-Modul (Steckkon-
takt 2). Die AM-Signalverarbeitung erfolgt
im wesentlichen im TCA 440, der eine gere-
gelte Vorstufe, einen multiplikativen Mi-
scher mit Oszillator und einen geregelten
ZF-Verstarker enthdlt. L 704, L 705 und

L 706 sind die Oszillatorspulen der ver-
schiedenen Bereiche.

Durch die HF-Vorstufe und die multiplikati-
ve Mischung erhdlt man eine gute ZF-Unter-

drickung sowie groBe Stdrstrahlungssicher-
heit neben geringen Fehlmischprodukten. Nach
dem Mischer gelangt das ZF-Signal iiber den
AnschluB 15 des IC's an die ZF-Selektions-
kette, die aus dem AnpaBglied L 401 und dem
2-Kreis—Keramikfilter Fi 401 besteht.

Danach wird das Signal in einem mehrstufig
geregelten Verstdrker verstdrkt und im De-
modulatorkreis L 402, D 401 demoduliert.
Gleichzeitig wird hier die Regelspannung

fir die HF-Vorstufe und den ZF-Verstarker
erzeugt, die nach einer Verstarkung im IC
auch das Abstimmanzeigeinstrument ansteuert.

Durch T 401 wird das NF-Signal auf den not-
wendigen Pegel gebracht.

NF-Teil

Vorverstarker

Der 2-stufig ausgelegte Vorverstarker (T 1,

T 2) besitzt eine frequenzabhdngige Gegen-
kopplung. Die Entzerrung erfolgt der Schneid-
kennlinie entsprechend mit 3180, 318 und

75 ps. Frequenzbestimmende Bauteile sind:
€5, =B84 sind=R2565

Regelverstarker

Die NF wird Uber C 502 dem Transistor T 501
zugefihrt. T 501 und T 502 arbeiten als Im-
pedanzwandler, damit der NF-Ausgang an der
Quadro-Buchse niederohmig ist. Die Lautstar-
ke ist mit einem Tandem-Potentiometer regel-
bar. Gleichzeitig besitzt dieses Potentio-
meter Abgriffe fir die physiologische
Lautstdrkeregelung, zuschaltbar mit dem
Schalter Loudness. T 503 und T 504 dienen
der Anpassung, (Quadro-Schaltbuchse), aus-
serdem gleicht diese Verstdrkerstufe die
Dampfung der nachgeschalteten Klangregel-
netzwerke aus. Die BaB- und Hohenregler
(Tandem-Potentiometer, linear) besitzen
einen Mittelabgriff, der zum Ausgleich von
Exemplarstreuungen beschaltet ist. Dadurch
wird in Mittenstellung dieser Regler ein
linearer Frequenzgang erreicht. Es folgt

der Balanceregler (Tandem—-Potentiometer
linear) an dessen Schleifer das Signal iber
C 60 ausgekoppelt und der ersten Verstadrker-
stufe des Endverstarkers zugefiihrt wird.

Endverstarker

Nach der ersten Verstd@rkerstufe T 600 folgt
der Transistor T 601, der die GroBsignal-
verstdarkung Ubernimmt. Die Gegenkopplung,
gebildet aus den Widerstanden R 605, 606,

R 608 und R 617, bestimmt den Grad der
Verstarkung.

R 606 im linken Kanal ist einstellbar und
gestattet es, die Verstdrkung der beiden
Kandle zu symmetrieren.

Die NPN-Leistungstransistoren T 604, T 605
verden Uber das komplementdre Treiberpaar
T 602, T 603 angesteuert. Die Diodenkette
D 600, D 601, D 602 dient der Stabilisie-
rung der Basisspannungen von T 602 und
T:603.

Die Ruhestromeinstellung erfolgt mit R 612.

Uber C 608 wird die Lautsprecherspannung
ausgekoppelt und dem Betriebsartenschalter
zugefihrt, der es in Verbindung mit der
Lautsprecher-Matrix ermdglicht auf Stereo,
2 x Stereo oder Quadroeffektuwiedergabe um-
zuschalten.

Netzteil

Ein streufeldarmer Schnittbandkern - Netz-

transformator, fir Netzspannungen von 110,

117, 220 und 240 V, dient in Verbindung mit
dem Silizium Brickengleichrichter B 40

C 2200 und dem Siebelko C 25 der Stromver-

sorgung.



Priif-und Justierdaten

Stromaufnahme
bei 220 V im Leerlauf mit

eingeschaltetem Laufuerk max. 140 mA
bei 220 V im Leerlauf max. 90 mA
bei 220 V und Vollast 8,9 V

(20 W) an 4 Ohm/Kanal FRONT max. 530 mA

in Stellung 2 x STEREO, REAR-
Ausgdnge ebenfalls mit 4 Ohm
abgeschlossen max. 630 mA

Betriebsspannungen

Vorverstédrker ca. 14 V
Regelverstédrker cay 207
Endverstdarker im Leerlauf cawi 4NN
Endverstdarker bei Vollast ca. 184\

Ruhestrom der Endstufe

nach ca. 5 Minuten Betriebszeit,
einstellbar mit R 612 ca. 20 mA

Kurzbezeichnung fir Regler, Schalter und
Einstellung

La = Lautstdrkeregler VOLUME
Ba = Balanceregler BALANCE
K1 = Klangregler BASS, TREBLE
Lin = Loudness-Linear-Schalter
in Stellung LINEAR
Lou = Loudness-Linear-Schalter
in Stellung LOUDNESS
Ta = Taste TAPE gedriickt
Ph = Taste PHONO gedrilickt
Betriebsartenschalter MODE
2. :CH = in Stellung STERED
Qu 1 = in Stellung QUADRO 1
Qu 2 = in Stellung QUADRO 2
2 x-2 LH: = dn Stellung.2: x-STERED
1 = Regler offen
2 = Regler in mechanischer Mitten-
stellung
3 = Regler zuriickgedreht
6 = Regler 6 dB unter Voll-
aussteuerung
20 = Regler 20 dB unter Voll-
aussteuerung
40 = Regler 40 dB unter Voll-

aussteuerung

Ausgangsspannung und Lautstadrkeregler

Tay =20 Ch, L el s Ba i 25 G S 2

1000 Hz am Eingang TAPE einspeisen, beide
Kandle ansteuern.

Ausgangsspannung

an 4 0hm/Kanal Front min. 8,9 V (20 Watt)
Mit R 606 gleichen Pegel in beiden Kandlen
einstellen.

Klirrfaktor =L g

an der Kopfhorerbuchse

mit 400 Ohm abgeschlossen
Am Tonbandausgang
(Kontaktfedern 1/2 und 4/2)
mit 10 kOhm abgeschlossen 255 = 08,5 - mY/

FRONT- und REAR-Ausgdnge mit 4 Ohm abge-
schlossen. Mit dem Lautstdrkeregler 8 V an
4 0hm/Kanal FRONT einstellen.

Quiss

4,5 - 5,5 V

Ausgangsspannung FRONT 6,37 = 656"V
Ausgangsspannung REAR 156 =158
Qu 2 (einkanalig angesteuert)
Ausgangsspannung FRONT

(angesteuerter Kanal) 6,3 - 6,6 V
Ausgangsspannung REAR

(beide Kanidle) 3,7 - 4 v

Beide Kandle ansteuern
Ausgangsspannung REAR nahe O V

2:x.2:CH
Ausgangsspannung FRONT 64,3
Ausgangsspannung REAR 3,3 =

- 6,6 V
S\
Den Lautstirkeregler im gesamten Regelbe-
reich auf Parallelitdt der Reglerbahnen
tUberprifen.

Kanalabuweichung K 1/K2

im Bereich zwischen La 1 und La 2 max. 3 dB
im Bereich zwischen La 2 und La 40 max. 5 dB

Quadro-Schaltbuchse

Tay 2 BT a1y 2Ba~ 2, K1t

1000 Hz ca. 300 mV am Eingang TAPE einspei-
sen, beide Kandle ansteuern.

Spannung an der Quadro-Schaltbuchse, mit
100 kOhm abgeschlossen.

(Kontaktfedern 1/2 und 4/2) 280 - 320 mV

An der Quadro-Schaltbuchse (Kontaktfedern
3/2 und 5/2) 1000 Hz einspeisen.
Erforderliche Eingangsspannung fir Vollaus-
steuerung (8,9 V an 4 Ohm/Kanal Front)

280 - 320 mV

Phono-Ausgang

Ph

Schallplatte anspielen, Priifkabel in die
Phono-0Out.-Buchse einstecken und Schaltfunk-
tion des Schalters prifen.

Balanceregler

Regelbereich
bezogen auf die 0 dB-Linie

+ 4 bis - 8 dB

Klangregler

T 24 ER HEE T BaT 2, KL 2
Ausgangssignal 0 dB absolut (775 mV)
Kdieq

BaBanhebung bei 40 Hz 14 - 16 dB
Hohenanhebung bei 12,5 kHz 15 = 17 dB
Kanalabweichung K 1/K 2 max. 2 dB
K153

BaBabsenkung bei 40 Hz 15 - 18 dB
Hohenabsenkung bei 12,5 kHz 15— ¥EdB
Kanalabuweichung K 1/K 2 max. 2 dB

Physiologische Lautstdrkeregelung

Tayng2-ChiRlzous skailisuBanm2 salead

1000 Hz am Eingang TAPE einspeisen, beide
Kangdle ansteuern, Vollaussteuerung 8,9 VU an
4 Ohm/Kanal Front, Kandle auf gleichem Pe-
gel.

La 40

BaBanhebung bei 40 Hz 13 - 16 dB
Hohenanhebung bei 12,5 kHz 455 =57, 55dB
Kanalabweichung K 1/K 2 max.  3isidB

Fregquenzgang des Vorverstdrkers

Phiss28iBH, i insiBas2,"1Ba 2, K172
1000 Hz ca. 2 mV am PHONO-Eingang einspei-
sen.

BaBanhebung bei 40 Hz 17,55 dBu+el- dB
Hohenabsenkung bei 12,5 kHz 15 dB + 1 dB
bezogen auf den 1000 Hz-Pegel

Kanalabweichung K 1/K 2 max. 3 dB

Linearitdt des Verstdrkers

Tay425CH, L iR, el ail,sBa2, oKl

1000 Hz am Eingang TAPE einspeisen, beide
Kandle ansteuern, Vollaussteuerung 8,9 V an
4 Ohm/Kanal Front.

La 40
Abweichungen von der 0 dB-Linie zwischen
40:Hz und 12;5:kHz max. 1,5 dB



pringlichkeit

Ta, - 2=CHy o Ea - Bas 2, Kl 2

1000 Hz am Eingang TAPE einspeisen.
Erforderliche Eingangsspannung fir Vollaus-
steuerung des Verstdrkers 280 - 320 mV
Ph, 2--CH5 - LasilioBas 25 K12

1000 Hz am PHONO-Eingang einspeisen.
Erforderliche Eingangsspannung fir Vollaus-
steuerung des Verstarkers 2558 =i 5m\/

Ubersteuerungsfestigkeit der Eing&dnge

Eingang PHONO bezogen auf 2,5 mV = 20 dB
Linear-Eingdnge bezogen auf 290 mV = 20 dB

Stdrspannung

La 3;:Bau2,=Kl-2
Stdrspannung max. 1 mVU/Kanal

Abgleichanleitung

AM-Abgleich

Den Sendereinstellknopf bis zum Linksan-
schlag drehen, dann den Skalenzeiger durch
Verschieben auf dem Skalenseil iiber die
Markierung 500 kHz der MW-Skala stellen
Uber eine Kunstantenne (200 @ 200 pF in Se-
rie) den Signalgenerator an der AM-Anten-

Ta,=2-CHy

Ba. 2, K1 2

Eingang TAPE mit 47 kOhm

abgeschlossen.
Storspannung

Ph, 2 CH,

max. 1,5 mVU/Kanal

L S e

Eingang PHONO mit 1 kOhm

abgeschlossen.
Storspannung

Phiy- 2::CHy

max. 3 mVU/Kanal

Lai1,58a 2 K12

Laufuerk eingeschaltet,
Tonarm neben der Stitze

Storspannung

max. 70 mV/Kanal

42 dB Storspannungsabstand

nenbuchse anschlieBen und in der Reihenfol-
ge, wuie in der Tabelle angegeben, auf Maxi-
mum des Abstimmanzeigeinstruments abglei-
chen. Die Ausgangsspannung des Signalgenera-
tors darf nur so hoch eingestellt werden,
daB das Anzeigeinstrument nicht in den Be-
grenzungsbereich kommt (i Ui

Den L- und C-Abgleich so lange wiederholen,
bis keine gegenseitige Beeinflussung mehr

festzustellen ist.

Bereich Frequenz Bezeichnung Abgleichpositionen
Mw 500 kHz Oszillator L5708
Mw 500 kHz ZF L4095 k=462
My 1650 kHz Oszillator = 740:4
MW 650 kHz Vorkreis LE703
My 1500 kHz Vorkreis C0Y
LY 150 kHz Oszillator L 706
LW 200 kHz Vorkreis L3704
Ku 6,09 MHz Oszillator L 704
KW 6,09 MHz Vorkreis L--702
KW 14 -5 MKz Vorkreis C- 706

Am MeBsender, MU 650 kHz, maximale Ausgangsspannung (bis 0,5 V) einstellen. Mit R 715 den Ab-

stimmanzeiger auf 4,5 stellen.

FM-Abgleich

UKW- und MONO-Taste driicken, AFC abschalten,
Wobbelgenerator 10,7 MHz iber 200 pF und

1 kOhm an MP 1 (UKW-Teil) ankoppeln, Hub

ca. 300 kHz, Ausgangsspannung ca. 10 mV. Ab-
stimmspannung am Abstimmpotentiometer kurz-
schlieBen. Sichtger&at iiber 100 kOhm an An-
schluB 3 des FM-ZF-Moduls anschlieBen.

DurchlaBkurve mit L 105, L 106, L 107 und
L 108 auf symmetrischen und etwa glocken-
formigen Verlauf abgleichen.

Wobbelgenerator entfernen und dafir HF=Ge-
nerator (100 MHz) iiber Symmetrierglied am
Antenneneingang anschlieBen, Hub 40 kHz,
Ausgangsspannung 1 mV. KurzschluB an der
Abstimmspannung entfernen. Gerdt mit dem
Sendereinstellknopf auf minimale NF-Amplitu-
de im Sichtger&dt abstimmen. Mit L 202 auf
maximale NF-Ausgangsspannung abgleichen.

AFC einschalten und mit R 209 ebenfalls mi-
nimale NF-Amplitude im Sichtger&dt (An-

schluB 3 FM-ZF-Modul) einstellen. Beim Ein-
und Ausschalten der AFC darf am Sichtgerat
keine Veridnderung der NF-Amplitude auftre-

ten.

Wenn erforderlich, ist vor dem Abgleich von
R 209 das Ger&Zt noch einmal mit dem Sender-
einstellknopf auf minimale NF-Amplitude im

Sichtger&dt abzustimmen.

MeBsender und Gerdt auf 87 MHz stellen. Mit
L 102 und L 103 Maximum am Abstimmanzeiger

einstellen.
wiederholen,

Den L- und C-Abgleich so lange
bis keine gegenseitige Beein-

flussung mehr festzustellen ist.

Gerat auf Rauschen zwischen 2 Stationen

stellen.

Mit R 211 maximales Rauschen ein-

stellen und dann mit R 211 das Rauschen um

6 dB verringern.

w




Signal 100 MHz, 10 mV einspeisen. Mit R 714 dulieren, Modulationsfrequenz 1 kHz, Hub

den Abstimmanzeiger auf 4,5 stellen. Signal 40 kHz, linker Kanal moduliert, HF-Spannung
auf 20 pV abschwd@chen. MUTING-Taste driicken ca. 1 mV an 240 Ohm.
upd R 726 so einstelllen, daB der Ton gerade R 304 auf die Mitte des Bereichs, in wel-
einsetzt. chem die Stereo-Anzeige aufleuchtet, ein-

: stellen.
fee s L 301 auf minimale NF-Spannung im unmodu-
FM-Signalgenerator mit Multiplexsignal mo- lierten rechten Kanal einstellen.

Fig. 17 Abgleichpositionen
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Bei einem Teil der Gerdte sind auf der UKW= net. L 103 ist dann die Oszillatorspule und
Platte die Spulen des Prim&r- und Sekund&r- L 104 bis L 107 die ZF-Spulen.

Abstimmkreises gemeinsam mit L 102 bezeich-



















































