


Technische Daten

Empfangsbereich FM

Empfangsbereich 87,5 - 108 MHz
Zwischenfrequenz 10,7 MHz
Kreise 18, ‘davon: 9"ZF
Antenneneingang 240 Q (Symm.)
Empfindlichkeit

(bei 22,5 kHz Hub und 26 dB Rauschabstand)
Mono =0 uv
Stereo =10 uv
Rauschzahl =355 klo
ZF-Trennschédrfe bei + 300 kHz =50 dB
Spiegelselektion = 35 dB
Nah-Selektion = 80 dB
Weitab-Selektion = 80 dB
ZF-Festigkeit = 80 dB
ZF-Bandbreite 120 kHz
Ratiokuppenabstand 600 kHz
Begrenzung 5 wy
Gerduschspannungsabstand

(bei 1 mV, 1 kHz und 40 kHz Hub) = 65 dB
Klirrfaktor (nach DIN 45 500) =055 %

NF-Frequenzgang

(nach DIN 45 500) 40 - 12 500 Hz + 2dB

Deemphasis 50 us
Mono/Stereo-Umschaltung = a8 A}
Ubersprechdémpfung

(bei 1 kHz und 40 kHz Hub) = 35 dB
AM-Unterdrickung bei 50 pV = 40 dB
Pilotton-Unterdriickung = 45 dB
Hilfstrdager-Unterdriickung = 55 dB

AFC-Fangbereich + 200 kHz

NF-Ausgangsspannung
(bei 40 kHz Hub und 470 kQ

Belastung, parallel 100 pF) =057

Empfangsbereich AM

Empfangsbereich LW 147 - 350 kHz
MW 510 - 1605 kHz
KWE 5485 < 1D, 30 mHz

Zuischenfrequenz 460 kHz

Antenne hochohmig (induktiv)

HF-Empfindlichkeit

(gemessen lber Kunstantenne - 200 pF

und 400 Q in Serie - fir 6 dB Rauschabstand)
LW = 500y MW = 30 pv KW = 10 pv

(tber Rahmen fiir 6 dB Rauschabstand)
LY = 250 pV/m ‘MY = 125 pV/m

ZF-Trennschéarfe + 9 kHz = 30 dB

Spiegelselektion Ly =z 35 dB
My = 35 dB
KW = 15 dB

ZF-Bandbreite (-3 dB) = a5 akH2

NF-Ausgangsspannung

(bei 50 mV, m = 30 % und 470 kQ

Belastung, 100 pF parallel) = 0,4 v

NF=-Teil

Ausgangsleistung

(gemessen an 4 Q, Klirrfaktor = 1 %)
Musikleistung 2x15 Watt
Dauertonleistung 2x10 Watt

Leistungsbandbreite
(DIN 45 500)

35 Hz =& 30 kiHz

Eingang Empfindlichkeit
Tonband 300 mV an 470 kQ

{bertragungsbereich

(bei mechanischer Mittenstellung
der Klangregler)

Phono 20 Hz - 20 kHz + 3 dB
Tuner 40 Hz - 15 kHz + 3 dB
Tonband 25 Hz =30 kHz 4 1,5 dB
Ausginge

4 Lautsprecherbuchsen DIN 41 529, 4 Q
"Phono-0ut." fiir Quadro-Diskret-Decoder
"Quadro" fir Quadro-Matrix-Decoder

1 Koaxialbuchse 1/4 inch. fiir Kopfhoreran-
schluB.

Klangregler

Bésse bei 50 Hz
Hohen bei 15 kHz

+ 14 bis - 16 dB
+ 16 bis - 16 dB

Lautstdrkeregler

mit abschaltbarer physiologischer Regelcha-
rakteristik.

Balanceregler Regelbereich ca. 12 dB

Quadroeffektregler

mit Lautsprecher—Matrix fir Quadroeffekt-
Wiedergabe.

Stereo/Mono-Schalter

Fremdspannungsabstand

Phono Rumpel-Fremdspannungsabstand = 35 dB
Rumpel-Gerduschspannungsabstand = 55 dB
Tonband bezogen auf Na = 2 x 50 mW = 50 dB
bezogen auf Nennleistung = 70 dB
Tuner = 65 dB
Ubersprechdimpfung (bei 1000 Hz)
Phono = 20 dB
Tonband, Tuner = 45 dB
Leistungsaufnahme cati(5VA
Netzspannung 1.1 0% =130 @220 = 2405\
Sicherung bei 110 - 130 V 630 mA triage
bei 220 - 240 V 315 mA trage

Bestiickung

3 Integrierte Schaltkreise (IC%
2 Feldeffekt-Transistoren (FET
27 Silizium-Transistoren

4 Silizium-Leistungstransistoren
1 Z-Diode

11 Silizium-Dioden

2 Silizium-Briickengleichrichter
2 G-Schmelzeinsdtze 1 A mT

zur Absicherung fir Endstufen

Abmessungen
mit Abdeckhaube CH 21 420 x 210 x 385 mm
Gewicht ca. 2 kg
Abmessungen der Lautsprecherboxen

je 230 x 363 x 162 mm (BxHxT)
Gewicht Jelica 4,2 kg



Funktionsbeschreibung

HF-Teil

Aligemeines

Bei dem vorliegenden Empféangerkonzept sind
alle HF- und ZF-Verstdrker sowie die Deco-
der-Baugruppe auf einer gemeinsamen Leiter-
platte bestlickt. Besonderer Wert ist auf
sauberen durch Abschirmbecher getrennten
Aufbau der einzelnen Baugruppen gelegt wor-
den. Um optimale Empfangsergebnisse zu er-
zielen, sind die ZF-Verstarker fir AM und
FM elektrisch vdllig getrennt.

Fig. 1 Blockschaltbild

Der gesamte Abgleich des Gerdtes kann von
der Platinenoberseite vorgenommen werden.

Die komplett bestlickte HF-ZF-Leiterplatte
ist liber Steckverbindungen mit den anderen
Baugruppen und Betriebsspannungen verbunden.
Im Servicefall kann die Platte problemlos
durch Abziehen der Verbindungsstecker von
der ilbrigen Schaltung getrennt werden.
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FM-Empfangsteil
Die Vorstufe T 101 (BF 256) arbeitet mit
einem FET in selbstneutralisierter Zwischen-
basisschaltung. Zuwischen Vorstufe und Misch-
stufe liegt ein abgestimmter Zwischenkreis
(L 103), von dem aus das verstdrkte Ein-
angssignal an das Gate des Misch-FET T 102
?BF 256) gelangt.

Der Mischtransistor wird nur mit einem
Drainstrom von 0,2 mA betrieben. Bei diesem
Arbeitspunkt wird ein guter KompromiB
zwischen Mischsteilheit, GroBsignalverhalten
und geringem Rauschen erreicht.

Der Oszillator arbeitet mit dem Transistor

T 103 (BF 241). Uber C 122 wird die 0Oszil-
latorfrequenz auf den Source-AnschluB des
Misch-FET (T 102) gekoppelt. Zur optimalen
Einstellung eines UKW-Senders enth&lt der
Empfanger eine Nachstimmdiode D 101 (Scharf-
abstimm-Automatik), die liber den Kondensator
C 120 angesteuert die Oszillatorfrequenz
entsprechend der vorgeschriebenen ZF stabili-
siert.

FM-ZF-Verstarker

An der Drain-Source-Strecke der Mischstufe
entsteht die Zwischenfrequenz 10,7 MHz, die
liber ein kapazitiv gekoppeltes Bandfilter
an den nachfolgenden Transistor gelangt.

Die Transistorstufe T 104 (BF 241) vor dem
Vierkreisfilter hebt dessen Einfligeddmpfung
auf und verstarkt das Signal zus&tzlich.

Bei der Dimensionierung des ZF-Verstidrkers
wurde groBer Wert auf niedrigen Klirrfaktor,
geringe Intermodulation und konstante Grup-
penlaufzeitdifferenz gelegt.

Wie eingangs erwdhnt, sind bei diesem Empf&an-
ger die ZF-Verstdrker getrennt aufgebaut. So
ist es modglich, die Hauptselektion vor dem
Begrenzer-Verstdrker TCA 420 anzuordnen.

Auf diese Weise wird erreicht, daB die abge-
glichene ZF-DurchlaBkurve auch bei groBen
Antennensignalen ihre Kurvenform beibeh&lt.

Der nachfolgende integrierte Baustein TCA 420
besteht aus vier gleichspannungsgekoppelten
Differenzverstdrkern, die als Begrenzer ar-
beiten, sowie einem Koinzidenz-Demodulator.
Infolge der hohen Verstdrkung erfolgt die
Begrenzung bereits bei 6 pV.

Durch sorgfédltigen Aufbau des Demodulator-
filters (L 117, L 120) konnte bei einem
Kuppenabstand von ca. 600 kHz eine sehr ge-
ringe Seitenbandbegrenzung mit niedrigem
Klirrfaktor erzielt werden.

An den Anschlissen 5 und 6 des TCA 420 wird
die symmetrische Nachstimmspannung so-

wie das Multiplex- bzw. NF-Signal iiber die
Drossel L 119 entnommen.

Fir die feldstdrkeabhdngige Stationsanzeige
und die Stereo-Schaltschwellenspannung ist
im TCA 420 ein zusdtzlicher Differenz-Ver-
stdrker integriert. Das Anzeigeinstrument
liegt in einer Briickenschaltung. Mit R 131
wird der Brilicken-Nullabgleich vorgenommen.

In einer weiteren extern angeordneten Schalt-
stufe (T 105, T 106) wird eine positive
Stereo-Schuellspannung erzeugt. Bei anstei-
gender Antennenspannung wird die Basis von

T 106 negativ. Dadurch steigt die Basisspan-
nung an T 105 und der Transistor T 105 wird
leitend. Damit stehen an R 125 ca. 1,1 V als
Schaltspannung fir den Decoder zur Verfiigung.
Mit dem Regler R 130 kann der Decodierungs-
beginn im Bereich zwischen 10 und 100 pV
Antennenspannung variiert werden. Dadurch
wird gewdhrleistet, daB das Gerat nur beim
Empfang ausreichend stark einfallender UKUW-
Sender auf Stereo umschaltet.

Stereo-Decoder

Der nach dem Matrix-Verfahren arbeitende
Stereo-Decoder ist unter Verwendung des in-
tegrierten Schaltkreises TBA 450 aufgebaut.
Er besitzt eine automatische, pilottonge-
steuerte Mono-Stereo-Umschaltung, die Ulber
den AnschluB 5 erfolgt. AuBerdem kann beim



Empfang eines schwachen Stereo-Senders durch
Taste auf "Mono" umgeschaltet werden.

Der Abgleich des Decoders auf optimale Ka-
naltrennung erfolgt mit dem Regler R 902.
Mit dem Regler R 907 werden die 38 kHz- und
76 kHz-Reste am Ausgang auf Minimum abge-
glichen.

Die beiden Sperrkreise (L 906, L 907) am
Ausgang des Decoders unterdriicken uner-—
ulinschte Rausch- und Interferenzanteile so-
wie noch evtl. vorhandene 76 kHz-Anteile.

AM-HF-ZF-Verstarker

Die Ferritantenne mit den zugeordneten Vor-
kreisspulen dient dem LU/MU—EmpFang. Wahl-
veise kann auch eine AuBenantenne angeschlos-
sen werden. Das Antennensignal wird bei

Lang- und Mittelwelle am FuBpunkt der Vor-
kreise eingekoppelt. Bei Kurzwelle ist die
Koppelung induktiv.

Die Signalauskoppelung fiir die AM-Bereiche
erfolgt iiber C 210 zum AnschluB 2 der in-
tegrierten Schaltung TBA 570 (Mischeingang).

Der Oszillator arbeitet mit dem Transistor
T 201 (BF 241) in der bekannten Colpitts—
schaltung. Uber eine getrennte Wicklung
wird die Oszillatorfrequenz ausgekoppelt
und liber den Kondensator C 212 am Emitter
des Mischtransistors eingespeist. Durch
diese Art der Oszillatoreinspeisung ist
der Emitter des Mischers kapazitiv geerdet
(C 212), was die Stabilitdt vergroBert.
Gleichzeitig ist die Mischverst&drkung
hoher, weil die Stromgegenkopplung durch
den nicht lberbriickten Emitterwiderstand
entfallt.

Als Mischer, ZF-Verstdrker und Demodulator
wird hier der integrierte Schaltkreis

TBA 570 verwendet. Im Leitungszug des ZF-
Verstdarkers liegt ein 3-kreisiges, auf

460 kHz abgestimmtes Keramikfilter. Dieses
Dreikreis-Hybrid-Filter Ubernimmt die ge-
samte ZF-Trennscharfe und liefert eine

9 kHz-Selektion von ca. 32 dB bei einer
Bandbreite von 4,5 kHz.

Das ZF-Signal wird im TBA 570 verstédrkt
und anschlieBend gleichgerichtet. Da der
Demodulator spulenlos .aufgebaut ist, wird
eine induktive Verkoppelung zwischen Aus-
gangsfilter und Ferritantenne vermieden.

Die Abstimmanzeige erfolgt lber das auch
bei FM benutzte Instrument. Der fir die
Feldstdrkeanzeige notwendige logarith-
mische Verlauf der Anzeigespannung ist vor-
handen. Die Dioden D 103, D 104 verhindern
den StromfluB in umgekehrter Richtung, der
ohne HF-Signal eine Anzeige am Instrument
zur Folge h&tte.

Bereichsumschaltung

Die Bereichsumschaltung der AM- und FM-Nie-
derfrequenz erfolgt iber ein von einer
Gleichspannung gesteuertes Diodennetzuwerk.

Die FM-NF gelangt Uber C 146 an D 202.
Diese Diode wird durch die Schaltspan-

nung lber R 224 durchgeschaltet, wdhrend

D 201 wegen ihrer Vorspannung von ca. + 8 VU
gesperrt ist.

Wird auf AM umgeschaltet, dann erhdlt D 201
tiber R 220 ein hoheres positives Potential
an der Anode und wird dadurch leitend.

Stromversorgung

Die mit der Z-Diode D 702 und nachfolgen-
dem Langstransistor T 707 stabilisierte
Betriebsspannung betrdgt 15 V. Eine weitere
Betriebsspannung von + 10 V wird mit dem
Gleichrichter B 30 C 160 erzeugt und als
Schaltspannung fir die Anzeigelampe des
Decoders veruendet.

NF-Teil

Vorverstarker

Der 2-stufig ausgelegte Vorverstarker

(T 70, T 11) besitzt eine frequenzabh&ngi-
ge Gegenkopplung. Die Entzerrung erfolgt der
Schneidkennlinie entsprechend mit 3180, 318
und 75 ps,

Frequenzbestimmende Bauteile sind N 1,
C 13, C 14. Bei 1000 Hz ist die Verstarkung
cas 40hdB:

Regelverstarker

Die NF wird lber C 502 dem Transistor T 501
zugefiihrt. T 501 und T 502 arbeiten als Im-
pedanzwandler damit der NF-Ausgang an der
Quadro-Schaltbuchse niederohmig ist. Die
Lautstidrke ist mit einem Tandem-Potentiome-
ter (logarithmisch) regelbar. Gleichzeitig
besitzt dieses Potentiometer Abgriffe fir
die physiologische Lautst&drkeregelung, zu-
schaltbar mit dem Contur-Linear-Schalter.

T 503 und T 504 dienen der Anpassung (Qua-
dro-Schaltbuchse), auBerdem gleicht diese
Verstdrkerstufe die Dampfung des nachge-
schalteten Klangregelnetzuwerks aus.

Die BaB- und Hdhenregler (Tandem-Potentio-
meter, linear) besitzen einen Mittelabgriff,
der zum Ausgleich von Exemplarstreuungen be-
schaltet ist. Dadurch wird in Mittenstellung
dieser Regler ein linearer Frequenzgang er-
reicht. Es folgt der Balanceregler (Tandem-
Potentiometer, linear) an dessen Schleifer
das Signal ilber C 60 ausgekoppelt und der
ersten Verstidrkerstufe des Endverstadrkers
zugefihrt wird.

Endverstarker

Nach der ersten Verstarkerstufe (T 60)
folgt der Transistor T 61, der die GroB-
signalverstédrkung Ubernimmt. Die Gegen-
kopplung, gebildet aus den Widerst&nden
R 64, R 65, R 73, bestimmt den Grad der
Verstarkung.

Die NPN-Leistungstransistoren T 64, T 65
werden Uber das komplementdre Treiberpaar
T 62, T 63 angesteuert. Die Diodenkette

D 60, D 61, D 62 dient der Stabilisie-
rung der Basisspannungen von T 62, T 63.
Die Ruhestromeinstellung erfolgt mit

R 68 und wird mit dem NTC-Widerstand R 69
thermisch stabilisiert. Uber C 67 wird
die Lautsprecherspannung ausgekoppelt.

Mit dem niederohmigen Potentiometer P1

kann bei quadrofonischer Wiedergabe die Ab-
mischung und die Lautstdrke der beiden hin-
teren Lautsprecherboxen geregelt werden.

Netzteil

Ein streufeldarmer Schnittbandkern-Netz-
transformator, fir Netzspannungen von 110,
117, 220, 240 V, dient in Verbindung mit
dem Silizium-Brickengleichrichter

B 40 C 1400 und dem Siebelko C 70 der
Stromversorgung.



Spannungen gemessen mit Réhrenvoltmeter (7 — 10 MQ Eingangswiderstand) gegen Masse in Schalterstellung MW
Voltages measured with tube voltmeter (7 — 10 MQ input resistance) to ground in switch position MW
Tensions mesurées avec voltmétre slectronique (7 — 10 MQ résistance d’entrée) contre masse en position de I'interrupteur MW

101 102 14
"3 nin2 137,138 133,134

5 203
903,906,902 901 907,905 908309

103,105 104 107 108  109,116.110 123 125)26.128,124
LLE/ St (R Y T n7? 121 145
208 204,203 205
904,902

120,118,119,127 153

209 207 213 214 215
905 908,903 906 907 911,909 912,910 913,914 916,915

rK. ( C502)
NF -Ausgang
LK. (C502)

5 — < R 14
= in Schalterstellung UKW
in position U
en position de I'interrupteur UKW

118 119 120
139
205 2
910,911
135,132 134 133
w7 ue

07

136,131,137
223.222,220,219 224

139 138
212,217

123,12

140,141,1




Abstimmanzeiger
Tuning indicator
Indicateur d’accord
60puA 4K

X7V 100mA
X7V 35mA

Gezeichnete Schalterstellung MW
Show switch position
Position dessinée des commutateures

Pilot lamp
Lampe pilote

127,130 131,132 129 135 136
123,124 125 128,126 216 219,217, 218 220 224
212,210 21228 22 22 223
702
140,141,042043 154 148 149 150 151 152
144 230 231
2205245 226 228 228 232
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Transi; von der A ite gesehen
Transistors as seen from the connecting side
Transistors vus du c6té latéral
E(® o)K
BC 140
& E:
6D
BF 256 BF 241

TCA 420, TBA 570, TBA 450
von der Bestiickungsseite gesehen
as seen from the top side

vu du lements

16 9

r.K. = Rechter Kanal
Right channel Alterations
Canal droite Modifications réservées
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