


Technische Daten

Die HiFi-Kompaktanlage Dual KA 360 ibertrifft in allen MeR-
werten die nach DIN 45 500 an Geréte der Heimstudio-Technik
(HiFi) gestellten Anforderungen.

Plattenspieler
HiFi-Automatikspieler Dual 1228

Cassettendeck

HiFi-Cassettendeck Dual C 919

Bandgeschwindigkeit 4,75 cm/s
Abweichung von der Sollgeschwindigkeit <t19%

Kurzzeitige Geschwindigkeitsschwankungen
(Tonhéhenschwankungen)

W.R.M.S. <+007%
Nach DIN nur Wiedergabe <+*010%
Nach DIN Aufnahme/Wiedergabe <*014%
Ubertragungsbereich
(bezogen auf DIN Toleranzfeld)
Fe-Band 20 — 15000 Hz
Cr0p-Band 20 — 16 000 Hz
FeCr-Band 20 — 17 000 Hz
Klirrfaktor
K 3 bei 333 Hz (bezogen auf 0 dB VU)
Fe-Band <17%
Cr0p-Band <28%
FeCr-Band <12%
Ruhegerauschspannungsabstand
mit Dolby ohne Dolby

Fe-Band > 60dB > 53dB
Cr0p-Band > 61dB > 56 dB
FeCr-Band > 63dB > 58 dB
Ubersprechdampfung
zwischen zusammengehorigen Kanalen > 36dB
zwischen Kanalen in Gegenrichtung > 70dB
Loschdampfung bei 1000 Hz
Fe-Band > 70dB
Cr07-Band > 65dB
Umspulzeit fir C 60-Kassette < 60 sec.
HF-Teil
Empfangsbereiche
FM (UKW) 87 = 1085 Mtz
MW 500 —1650 kHz
LW 140 — 360 kHz
SW (KW) 585— 10,3MHz
Antenne FM 240 £2, symmetrisch

AM hochohmig induktiv
Empfindlichkeit
FM (60 §2, 26 dB Rauschabstand, 22,5 kHz Hub)
Mono < 25uv
Stereo <18 uv
AM (gemessen Uber Kunstantenne
DIN 45 300, 6 dB Rauschabstand)
SW <10 pv
MW < 30 v
LW < 40 uv

Funktionsbeschreibung

UKW-Teil

Das UKW-Teil ist mit zwei FET (HF Vorstufe T 101, Mischstufe
T 102) bestiickt. T 103 dient der Erzeugung der Oszillatorspan-
nung.

Durch die Verwendung der beiden FET, einer separaten Oszilla-
torstufe sowie der Vor- und Nachselektion (Gate- und Drain-Ab-
stimmung) werden hinsichtlich Empfindlichkeit, Rauschen und
GroRsignalverhalten optimale Werte erreicht.

Trennschirfe FM  (¥300kHz) > 50dB

AM (9 kHz) > 35dB
Begrenzung 2 uv
Geriauschspannungsabstand > 55dB
Mono/Stereo-Umschaltung 20 pv
AM-Unterdriickung > 40dB
Pilotton-Unterdriickung (19 kHz) > 40dB
Hilfstrager-Unterdriickung (38 kHz) > 40dB
NF-Teil

Ausgangsleistung

(gemessen an 4 £2, Klirrfaktor 1 %)

Musikleistung 2 x 30 Watt
Sinus-Dauertonleistung 2 x 20 Watt

Leistungsbandbreite

nach DIN 45 500 25 Hz — 40 kHz

Klirrfaktor

(gemessen bei 15 W und 1000 Hz) <03%
Diampfungsfaktor > 18
Ubertragungsbereich

gemessen bei mechanischer Mittenstellung
der Klangregler 15 Hz -- 40 kHz £ 1,5dB

Klangregler
Basse bei 50 Hz
Hohen bei 15 kHz

+ 14 bis — 1548
+ 16 bis — 16 dB

Balanceregler Regelbereich 12 28
Lautstarkeregler

mit abschaltbarer physiologischer Regelcharakteristik
Fremdspannungsabstand

Eingang AUX

bezogen auf Nennleistung
bezogen auf Na = 2 x 50 mW

Ubersprechdampfung
bei 1000 Hz
zwischen den Eingangen

VV VvV
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Eingdnge
AUX 300 mV 2n £70 &2
Mikrofon (1/4 inch. Koax.-Buchse) 02mVan3sell

Ausgénge

4 Lautsprecherbuchsen DIN 41 529, 4 §2
1 Koaxialbuchse 1/4 inch. fir Kopfhorer
1 Bandausgang an AUX -Buchse

Leistungsaufnahme ca. 1S0VA
Netzspannungen 110, 120, 220,250 ¥
Bestiickung

5 Integrierte Schaltungen
2 Feldeffekt-Transistoren
61 Silizium-Transistoren
37 Dioden
1 Silizium-Briickengleichrichter
8 G-Schmelzeinsatze

FM-ZF

Die Verwendung von zwei IC (J301,J 302}, sinem Keramikfilter
und einem LC-Bandfilter wurde der diskreten Technik vorgezo-
gen.

Das ZF-Signal wird mittels des LC-angepafiten Keramikfilters am
Drain der Mischstufe ausgekoppelt und an den Eingang des IC
301 (TAA 991, Punkt 2 und 4) gefunrt. Die Verstarkung betragt
ca. 70 dB.



An Punkt 8 verzweigt sich das ZF-Signal. Es wird einerseits zur
weiteren Verstarkung einem zweiten IC (J 302) und andererseits
der Regelstufe zugefiihrt. Neben der weiteren Verstdrkung von
ca. 60 dB wird mit J 302 (TBA 120) eine optimale Begrenzung
erreicht. Der im TBA 120 integrierte Koinzidenz-Demodulator
erzeugt das NF-Signal.

Regelung

Die am Ausgang von J 301 (TAA 991) gewonnene FM-ZF-
Spannung steuert den Transistor T 301 (BF 494) an, dessen Kol-
lektorkreis auf die Frequenz des Keramikfilters abgestimmt ist.

Die an der Sekundérseite dieses Filters angeschlossene Diode D 301
dient der Gleichrichtung der HF und der Erzeugung der Regel-
spannung.

Zum besseren Verstandnis dieses Vorganges sind folgende Details
erwdhnenswert: Die an D 301 erzeugte negative Regelspannung
gelangt an den Transistor T 302 (BC 548 A), der ohne Anten-
nensignal durchgesteuert ist. Bei Einstellung eines Senders mit
mehr als 1,5 UV entsteht eine negative Richtspannung an der
Basis von T 302, die sich proportional zur Feldstarke des einge-
stellten Senders verhalt. T 302 ist ein NPN-Transistor und wird
proportional zugeregelt. Am Kollektor entsteht eine entspre-
chende positive Spannung, die der Einstellung der Stereoschwelle
dient und das Aufleuchten der Stereo-Anzeigelampe bei Rauschen
und zu schwach einfallenden Sendern ausschlieRt. Der zuriickge-
hende Emitterstrom steuert das Anzeigeinstrument.

D 301 liefert auch die Regelspannung fiir den integrierten Schalt-
kreis J 301. Sie wird lber Siebglieder dem AnschluR 5 zugefiihrt.

Stereo-Decoder

Der im Stereo-Decoder verwendete integrierte Schaltkreis J 401
(TBA 450) arbeitet nach dem Matrix-Prinzip. Die 38 kHz-Schalt-
frequenz wird durch Verdoppelung des ausgefilterten Pilottones
gewonnen. J 401 beinhaltet noch den Lampentreiber, sowie die
beiden Trigger fiir Mono/Stereo-Umschaltung. Ein Trigger spricht
ab 0,9 V an, wahrend der zweite durch den 19 kHz-Pilotton an-
gesteuert wird. An 7 (linker Kanal) und 8 (rechter Kanal) steht
das Stereo-Signal zur Verfligung, das durch die nachfolgenden
Transistoren 401, T 402 auf ca. 800 mV gebracht wird.

AFC

Die NF-Ausgangsspannung, der die Nachstimmspannung ent-
nommen wird, liegt nicht auf O-Potential, was analog dazu auch
auf die Bezugsspannung fiir AFC zutrifft. Das fiktive O-Potential
wird deshalb einerseits durch den Spannungsteiler R 321, R 341,
R 323 und andererseits durch die stabilisierte Spannung an MP 9
bestimmt. Mit R 341 (regelbar) wird die AFC-Spannung, welche
die Kapazitats-Variations-Diode D 101 steuert, eingestellt.

AM-Teil

Das AM-HF-Teil wurde in konventioneller Technik mit separa-
tem Oszillator und geregeltem HF-Transistor aufgebaut.

AM-ZF

Die Ankoppelung des HF-Teils an den ZF-Verstarker geschieht
mittels eines LC-angepaBten Keramikfilters. Die ZF-Verstarkung
erfolgt durch J 301 (TAA 991), dessen Eingang umgeschaltet
wird. Am Ausgang liegen zwei in Serie geschaltete LC-Filter. Die
Signal-Auskoppelung erfolgt selektiv. An der Anode der Diode
D 302 steht die Richtspannung zurVerfigung, wahrend die NF-
Spannung den Decoder durchlduft und in der nachgeschalteten
NF-Verstarkerstufe (T 401, T 402) auf ca. 800 mV gebracht wird.

Anzeigeinstrument

Die beiden Gleichrichter (455 kHz und 10,7 MHz) sind in Serie
geschaltet. Die Stromversorgung (negatives Potential) erfolgt
Uber R 315. Dadurch entsteht an R 315 ein Spannungsabfall.
R 315 ist zusammen mit R 316, dem Anzeigeinstrument, R 314
und T 302 (BC 548 A) als Briickenschaltung ausgelegt. Ohne
Signal befindet sich das Anzeigeinstrument in Ruhestellung.
Beim Empfang eines Senders kommt die Briicke auRer Gleichge-
wicht und am Instrument erfolgt eine der Senderfeldstarke pro-
portionale Anzeige.

Stromversorgung

Die vom Netztrafo kommende Wechselspannung wird mit D 501,
D 502 gleichgerichtet (Zweiwegschaltung) und mit T 501 und
der Z-Diode D 503 stabilisiert.

NF-Teil
Vorverstarker

Der 2-stufig ausgelegte Vorverstarker (T 10, T 11) besitzt eine
frequenzabhdngige Gegenkopplung. Die Entzerrung erfolgt der
Schneidkennlinie entsprechend mit 3180, 318 und 75 us. Fre-
guenzbestimmende Bauteile sind: C 13,C 14 und N 1 (82 kOhm).

Regelverstarker

Die NF wird tber C 502 dem Transistor T 501 zugefiihrt. T 501
und T 502 arbeiten als Impedanzwandler. Die Lautstarke ist mit
einem Tandem-Potentiometer regelbar. Gleichzeitig besitzt dieses
Potentiometer Abgriffe fir die physiologische Lautstarkeregelung,
zuschaltbar mit dem Schalter Lin. T 503 und T 504 dienen der
Anpassung, auRBerdem gleicht diese Verstérkerstufe die Dampfung
der nachgeschalteten Klangregelnetzwerke aus. Die Bal3- und
Hohenregler (Tandem-Potentiometer, lin.) besitzen einen Mittel-
abgriff, der zum Ausgleich von Exemplarstreuungen beschaltet
ist. Dadurch wird in Mittenstellung dieserRegler ein linearer Fre-
quenzgang erreicht. Es folgt der Balanceregler (Tandem-Potentio-
meter lin.) an dessen Schleifer das Signal tiber C 600 ausgekoppelt
und der ersten Verstarkerstufe des Endverstarkers zugefiihrt wird.

Endverstarker

Nach der ersten Verstéarkerstufe T 600 folgt der Transistor T 601,
der die GroRsignalverstérkung tbernimmt. Die Gegenkopplung,
gebildet aus den Widerstanden R 605, R 606, R 608 und R 617
bestimmt den Grad der Verstarkung.

R 606 im linken Kanal ist einstellbar und gestattet es, die Ver-
starkung der beiden Kanéle zu symmetrieren.

Die NPN-Leistungstransistoren T 604, T 605 werden Uber das
komplementdre Treiberpaar T 602, T 603 angesteuert. Die
Diodenkette D 600, D 601, D 602 dient der Stabilisierung der
Basisspannungen von T 602 und T 603.

Die Ruhestromeinstellung erfolgt mit R 612.

Uber C 608 wird die Lautsprecherspannung ausgekoppelt und
dem Betriebsartenschalter zugefiihrt, der es in Verbindung mit
der Lautsprecher-Matrix ermoglicht, auf Stereo, 2 x Stereo oder
Quadroeffektwiedergabe umzuschalten.

Netzteil

Ein Schnittbandkern-Netztransformator, fir Netzspannungen
von 110, 120, 220 und 240 V, dient in Verbindung mit dem Sili-
zium-Briickengleichrichter B 40 C 2200 und dem Siebelko C 25
der Stromversorgung.

Cassettendeck

Wiedergabe

Der 2/4-Spur Hoér-Sprechkopf hat zwei Systeme, deren wirksame
Spurbreite 0,6 mm betragt. Dies erfordert groRte Sorgfalt bei der
Konzeption der mechanischen Bandfiihrung, beim Taumeln und
beim elektrischen Abgleich. Der Kopf liefert bei einem Bandbe-
zugspegel von 250 nWb/m bei 333 Hz eine Spannung von ca.
300 uV. An den'zweistufigen, in diskreter Bauweise ausgefiihrten
Verstarker sind hohe Anforderungen beziiglich Rauschspannungs-
abstand zu stellen. Besonders der Transistor T 40 und der Wider-
stand R 42 missen kleinste Rauschwerte haben.

Mit dem Gegenkopplungs-Netzwerk zwischen Kollektor T 41
und Emitter T 40 wird der Frequenzgang fir die jeweilige Band-
sorte bestimmt. Bei Wiedergabe hat der Frequenzgang den Ver-
lauf nach Fig. 1.

Mit dem Bandsortenumschalter S 3 wird im Hohenbereich eine
Korrektur fur CrOp-Bénder vorgenommen, die der gréReren
Hoéhenempfindlichkeit dieser Bander entspricht. Die Verstarkung
des Wiedergabeverstarkers betragt bei Wiedergabe ca. 44 dB bei
400 Hz. Das verstarkte Signal wird den Wiedergabe-Pegelreglern
R 6, R6' zugefiihrt, mit denen der genaue Pegel eingestellt wird,
der fiir eine einwandfreie Dolby-Funktion notwendig ist. Das
Signal gelangt iber den Aufnahme-Wiedergabeschalter S 2 — S 1
direkt an die Dolby-Einheit, welche in integrierter Technik aus-
gefiihrt ist.

Der IC verstarkt die Spannung auf 580 mV (Dolby-Pegel,
200 nWb/m). Das 400 Hz-Signal wird iiber C 80 ausgekoppelt
und iber S 2 dem Bereichumschalter CASS. (HF-Teil) zugefiihrt.



Zur Unterdriickung von Schaltgerduschen wird das Ausgangssi-
gnal wahrend des Schaltvorganges lber den Stummschalter K
kurzgeschlossen.

Die Ausgangsspannung fiir den Dolby-Pegel betrdgt ca. 580 mV.
Bei Wiedergabe und Aufnahme sind die Aussteuerungs-Anzeiger
in Betrieb. Die Funktion wird unter Aufnahme beschrieben.

Fig. 1
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Das an der Mikrofonbuchse anliegende Signal wird iber C 20
dem Eingang des Mikrofonvorverstarkers (T 20, T 21, Ver-
starkung ca. 56 dB) zugefiihrt und linear verstérkt.

Die Auskoppelung erfolgt tber C 22. Mit R 140 wird der Auf-
nahme-Pegel eingestellt. Danach gelangt das Signal in den Misch-
verstarker (T 150) und steht am gemeinsamen Arbeitswiderstand
R 151 zur Verfigung.

Das Signal der weiteren Programmquellen — je nach einge-
schaltetem Bereich — Rundfunk, Phono oder Auxiliary wird tiber
dem Impedanzwandler T 501, T 502 (NF-Teil) niederohmig dem
Pegelregler R 144 zugefiihrt. Uber T 151 des Mischverstérkers
gelangt das Signal ebenfalls an den gemeinsamen Arbeitswider-
stand R 151.

Der Mischverstarker T 150, T 151 ermdglicht es, das Mikrofon-
signal mit einem der anderen Programmgquellensignale ohne ge-
genseitige Pegelbeeinflussung zu mischen.

Uber C 147, R 150 gelangt das Signal an den Dolby-Verstarker
und dber C 149 an den Zwischenverstarker (T 152), dessen Ver-
starkung ca. 20 dB betragt. Der Monitorschalter S 11 gestattet
es, das gemischte Signal liber den NF-Verstarker abzuhoren.

Nachdem das Signal den Dolby-IC durchlaufen hat wird es an
C 80 ausgekoppelt und gelangt iiber denBandsortenschalter S 3,
S 6 an den Aufnahme-Verstérker.

Das Signal, das fiir die Erzeugung des Dolby-Pegels (400 Hz) an
C 80 eine GroRe von 580 mV hat, wird entsprechend folgender
Charakteristik (Fig. 2) frequenzmaRig beeinfluft. .

Das Signal wird ber T 60 und C 63, sowie den NF-Stromeinstell-
regler R 5, R 5’ und den HF-Sperrkreis L 1, C 8 dem Hér-Sprech-
kopf zugefiihrt.

An diesen Reglern ist der NF-Aufsprechstrom fiir jede Spur ge-
trennt einstellbar. Dieser Strom bewirkt im Kopfspalt eine be-
stimmte magnetische Feldstérke, die das Magnetband ent-
sprechend magnetisiert.

Zur Festlegung des optimalen HF-Arbeitspunktes liefert der HF-
Generator iiber den Kondensator C 117 eine sinusformige Fre-
quenz mit geringem Klirrfaktor. Die HF-Spannung wird mit den
Reglern R 119 und R 119’ auf linearen Uberallesfrequenzgang
(Cr02-Band) eingestellt. Der HF-Generator liefert einmal die
Spannung fiir den Aufnahmekopf (Vormagnetisierung) die mit
den Schaltern S 3, S 6 umschaltbar ist. Zum anderen wird der
Léschkopf mit einer Léschspannung von ca. 26 V bei CrO2-Band
versorgt.

Der HF-Generator arbeitet im Gegentaktprinzip (Generatorfre-
quenz 100 kHz), wobei die Rickkopplungsenergie jeweils vom
Kollektor auf die benachbarte Basis zuriickgefiihrt wird. Der Kon-
densator C 115 bildet mit der abstimmbaren Induktivitat des

Kappenkern-Ubertragers einen Parallelresonanzkreis. Eine Ver-
dnderung der HF-Frequenz um max. 5 kHz kénnte in Einzel-
féllen notwendig sein, wenn von AM-Sendern Aufnahmen ge-
macht werden, deren Sendefrequenz mit der HF-Spannung
Schwebungspfeifen im Horbereich verursachen.

Diese Frequenzvariation wird durch Zuschalten einer RC-Kombi-
nation an den Sekundéarkreis des HF-Generators ermaglicht,
sollte aber nach der Aufnahme wieder umgeschaltet werden.

Fir die Signalanzeige (VU-Meter) und den Limiter wird das
Signal an R 164 abgenommen und liber C 100 einer Verstarker-
stufe (T 100) zugefiihrt. Die Gleichrichtung fiir die Anzeige (VU-
Meter) erfolgt durch D 101. R 104 ist der zugehérige Eichregler.

Fig. 2
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Mikrofon-Aufnahme

Fir beide Mikrofonbuchsen sind niederohmige bis mitssiohmige
Mikrofone mit einer Impedanz von 200 bis 700 £gesigres =i
Niederspannungs-Kondensator-Mikrofone, speziell das Dua WO
312 ist eine Gleichspannungsversorgung mit ca. 20 ¥ worfanden

Bei der Beniitzung von nur einem Mikrofon, wird cwecs oe
Schalter S 9, S 10 auf Mono geschaltet.

Bei der Benltzung von zwei Mikrofonen wird in Stersc aufos
zeichnet.

Limiter

Das Steuersignal fiir den Limiter wird an C 101 sbgencmmen
und mit D 91, D 92 gleichgerichtet. R 90 bestimmt den £ msats-
punkt des Limiters. Je nach GroRe der Gleichspannung 2= D 7
veréndert sich der differenzielle Widerstand des T 21 {Kaolextor-
Emitter) der parallel zum Dolby-Eingang liegt [Aufrahme
Damit wird das Signal schon am Dolby-Eingang klirrfaktora =
begrenzt. Die Ausschwingzeit ist abhangig von C 20 ung = 27

und betrégt 3 — 5 Sek. Mit dem Schalter S 8 kann der Limiser
abgeschaltet werden.

Dolby-Rauschunterdriickung

Die verwendete Schaltung ist in IC-Technik aufgebaut Das im
Mischverstarker verstérkte Signal, gelangt dber C 72 an den Ein-
gang des IC's.

Zwischen den Anschlissen 2 und 6 liegt esin Multiplexfilter,
welches die Pilottonunterdrickung (19 kHz L 71/C 77) mit min.
30 dB zur Aufgabe hat. Ebenfalls werden 38 kHz und 100 kHz
(HF-Generator) unterdriickt, um eine Fehisteuerung der Dolby-
Einheit zu vermeiden.

Die Dolby-Schaltung bewirkt eine nach Amplitude und Frequenz
differenzierte Anhebung der Héhen wahrend der Aufnahme und
eine genaue reziproke Absenkung bei Wiedergabe. Dadurch kann
das bandeigene Rauschen um max. 9 dB verbessert werden, nicht
aber quelleneigene Rauschanteile.

Die Dolby-Funktion kann fiir Aufnahme und Wiedergabe mittels
der Dolby-Taste S 7 abgeschaltet werden.

® §



Fig. 3 Dolby-Frequenzverlauf
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Endschalter

Der Endschalter hat die Aufgabe das Gerat abzuschalten, wenn
eine Kassette abgespielt ist. Ferner mul} das Geréat ausgeschaltet
werden, wenn die einwandfreie Aufwickelfunktion, z.B. durch
zu groRe Reibung in der Kassette nicht gewahrleistet ist. Der
Endschalter tritt ebenfalls in Funktion bei gedriickter Memory-

Priif- und Justierdaten NF-Teil

Stromaufnahme

bei 220 V im Leerlauf max. 80 mA (12 W)
mit eingeschaltetem Laufwerk max. 120 mA (18 W)
mit eingeschaltetem Laufwerk
und Cassettendeck

bei Vollast 8,9 V (20 W)

an 4 Ohm/Kanal, mit Laufwerk
und Cassettendeck

max. 200 mA (30 W)

max. 680 mA (105 W)

Betriebsspannungen

Vorverstarker und Regelverstarker im Leerlauf ca. 23V
Endverstarker im Leerlauf ca. 41V
Spannungsabfall bei Vollast

8,9 V (20 W) an 4 Ohm/Kanal max. 9V

Ruhestrom der Endstufen

nach ca. 2 Minuten Betriebszeit ca. 20 mA
einstellbar mit R 612
gemessen an der Sicherung

Kurzbezeichnung fiir Regler, Schalter und Einstellung

La = Lautstarkeregler VOLUME
Ba = Balanceregler BALANCE
Kl = Klangregler BASS, TREBLE
Lin = Linear/Loudness-Schalter in Stellung LINEAR
Lou = Linear/Loudness-Schalter in Stellung LOUDNESS
Ph = Taste PHONO gedriickt
Ca = Taste CASSETTE gedriickt
Aux = Taste AUX gedriickt
Betriebsartenschalter QUADROEFFECT
2Ch = in Stellung STEREO
Q1 = in Stellung QUADRO |
Q2 = in Stellung QUADRO 1l
2x2Ch = inStellung 2 x STEREO

1 = Regler offen

2 = Regler in mechanischer Mittenstellung

3 = Regler zuriickgedreht
10 = Regler 10 dB unter Vollaussteuerung
20 = Regler 20 dB unter Vollaussteuerung
40 = Regler 40 dB unter Vollaussteuerung

Symmetrie des Verstarkers
Aux,2Ch,La1,Kl2,Ba2
1000 Hz ca. 280 mV am Eingang AU X einspeisen.

Mit R 606 die Ausgangsspannung an 4 Ohm/Kanal FRONT
symmetrieren.

Taste (schneller Vor- und Ricklauf) und O-Stellung des Band-
zéhlwerkes.

Die geschlitzte Bremstrommel auf der rechten Wickelachse ver-
sorgt den Phototransistor T 6 mit einer Blinkfolge von 6 bis
30 Hz, und erzeugt somit an R 110 eine Wechselspannung.
Setzen die Lichtblitze an T 6 aus, wird Gber R 113, R 112 die
Basis von T 110 positiv, wodurch T 110 und T 111 durch-
steuern, und der Zugmagnet anzieht, der das Gerat abschaltet.

Die aus dem Wiederstand R 120 und dem Kondensator C 118
bestehende Schaltung bewirkt die Rickkopplung. Istein Wechsel-
spannungssignal vorhanden, gelangt tber D 111 die negative
Halbwelle an die Basis von T 110 und sperrt diesen.

Netzteil

Die vom Netztrafo kommenden 26 V ™~ werden an der Briicken-
schaltung der Dioden D 130 bis D 133 gleichgerichtet und wirk-
sam gesiebt.

Der als Regelwiderstand wirkende Transistor T 130 regelt auto-
matisch Spannungs- und Lastschwankungen aus. Der Sekundar-
stromkreis ist durch die Schmelzsicherung T 0,63 A abgesichert.

Die Leuchtanzeigen liegen an der stabilisierten Gleichspannung
von 20 V.

Ausgangsspannungen

Aux,2Ch,La1,Kl2,Ba2
1000 Hz, ca. 300 mV einspeisen.

Ausgangsspannungen

an 4 Ohm/Kanal FRONT 89V (20wW)
am Kopfhorerausgang PHONES

mit 400 Ohm abgeschlossen 45—-55 V
am Ausgang AUX (Kontaktfedern 1/2

und 4/2) mit 10 kOhm abgeschlossen 23—-33mV
Eingangssignal reduzieren

(8 V am 4 Ohm/Kanal FRONT)

Q1

an 4 Ohm/Kanal FRONT 63—-66V
an 4 Ohm/Kanal REAR 16—-18V
Q 2 (einkanalig angesteuert)

an 4 Ohm/FRONT (angesteuerter Kanal) 63—-66V
an 4 Ohm/Kanal REAR 37—-4 V
beide Kanale angesteuert

an den REAR-Ausgédngen nahe 0 V
2x2Ch

an 4 Ohm/Kanal FRONT 63—-66V
an 4 Ohm/Kanal REAR 33-37V

Lautstérkeregler

Aux, 2 Ch, Lin, La1,Kl2,Ba2
1000 Hz, ca. 300 mV einspeisen (Vollaussteuerung).

Lautstarkeregler auf Parallelitdt der Reglerbahnen priifen.
Kanalabweichung

zwischen La 1 und La 2 max. 3 dB
zwischen La 2 und La 40 max. 5 dB
Balanceregler

Aux,2Ch,La2,Kl2,Ba2
1000 Hz, ca. 280 mV einspeisen
Regelbereich

bezogen auf 0 dB + 4 bis —8 dB

Linearitdt des Verstirkers
Aux, 2 Ch, Lin, La1,Kl2,Ba2
1000 Hz, ca. 280 mV bis 350 mV einspeisen (Vollaussteuerung).

La 40
Abweichung von der O dB-Linie




zwischen 40 Hz und 12,5 kHz *15dB
Kanalabweichung max. 3 dB

Klangregler

Aux,2Ch, Lin, La1,Kl|2,Ba2
1000 Hz einspeisen. Ausgangssignal O dB absolut.

K11

Hdhenanhebung bei 12,5 kHz 15—-17dB
BaRabsenkung bei 40 Hz 15— 18dB
Kanalabweichung max. 3 dB
K13

Hoéhenabsenkung bei 12,5 kHz 15—-17dB
BaRabsenkung bei 40 Hz 15— 18dB
Kanalabweichung max. 3 dB

Physiologische Lautstirkeregelung

Aux,2Ch, La1,Kl2,Ba2
1000 Hz, ca. 280 mV bis 350 mV einspeisen (Vollaussteuerung)

La 40, Lou

Héhenanhebung bei 12,5 kHz 45— 75dB
BaRanhebung bei 40 Hz 13 —16 dB
Kanalabweichung max. 3 dB
Frequenzgang des Vorverstarkers

Ph,2Ch, La1,Kl2,Ba2

1000 Hz, ca. 3 mV einspeisen (Vollaussteuerung).

La 20

BaRanhebung bei 40 Hz 16,5 —18,5dB
Hdéhenabsenkung bei 12,5 kHz 14 —16 dB
Abgleichanleitung

AM-ZF 455 kHz

MW-Bereich einschalten, Ferritantenne (gelbe Leitung) auf-
trennen, Oszillograf an MP 4 A, Empfindlichkeit 100 mV,
Wobbler (mit 60 Ohm abgeschlossen) iber Kondensator 10 nF
an MP 2 und ca. 60 mV einspeisen. L 208, L 209, L 302 ver-
stimmen und den Wobbler auf die Frequenz des Keramikfilters
(455 kHz) stellen. Eventuell die Einspeisespannung erhohen.

L 302, L 209, L 208 auf Maximum und Symmetrie abgleichen.

AM-Oszillator und Vorkreis

Gelbe Leitung (Ferritantenne) wieder anschlieRen. Skalenzeiger
bei eingedrehten Drehko durch verschieben Uber die auf der
Skala angebrachte Biindigkeitsmarke stellen. NF-Réhrenvolt-
meter an MP 5, oder NF-Ausgang, MelRsender (iber eine Kunstan-
tenne (200 Ohm, 200 pF in Serie) am Antenneneingang an-
schlieBen. Oszillator und Vorkreise, wie in der Tabelle angegeben,
bei niedrigster Eingangsspannung auf Maximum abgleichen.
Reihenfolge LW, MW, KW einhalten.

FM-ZF 10,7 MHz

L 301 mit 330 £ bedampfen, FM-Bereich einschalten, Oszillograf
an MP 4 A, Empfindlichkeit 100 mV, Wobbler (mit 60 £2 abge-
schlossen) an R 113, MP 10. L 303 verstimmen und Wobbler auf
die Frequenz des Keramikfilters stellen. Ddmpfungswiderstand
(330 £2) abléten und das Signal lose (iiber einen ca. 5 cm langen
isolierten Draht) im UKW-Teil einspeisen. L 103, L 105, L 301,
L 303, L 304 auf Maximum und Symmetrie abgleichen. Diesen
Abgleich wiederholen.

FM-Oszillator und Vorkreis

AFC ausschalten, NF-Réhrenvoltmeter an MP 5 oder NF-Aus-
gang, MeRsender an Antenneneingang (240 Ohm symm.), Geréate
und Sender auf 88 MHz stellen. L 104 (Oszillator), L 101 (Vor-
kreis), L 102 (Zwischenkreis) auf Maximum abgleichen. Gerat
und Generator auf 106 MHz stellen. C 127 (Oszillator), C 128
(Vorkreis), C 129 (Zwischenkreis) auf Maximum abgleichen.
Diesen Abgleich 2 bis 3 mal wiederholen. AFC einschalten,
89 MHz 1 mV, mit 1 kHz 50 % moduliert einspeisen. L 305
(Phasenkreis) auf Maximum abgleichen. AFC ausschalten und
mit R 341 gleiche Spannung am Ausgang einstellen.

Eingangsempfindlichkeit

2:Chikact; K2/ Ba2
1000 Hz einspeisen. Vollaussteuerung 8,9 V (20 W) an 4 Ohm/
Kanal soll bei folgenden Eingangsspannungen erreicht werden:

PHONO-Eingang 25— 35mV
AUX-Eingang 280 —355 mV
Ubersteuerungsfestigkeit

PHONO-Eingang, bezogen auf 3 mV 20 dB
AUX-Eingang, bezogen auf 300 mV 24 dB
Klirrfaktor

Aux,2Ch, La1,Kl2,Ba2

Klirrfaktor

bei 1 kHz, 12,5 kHz und 8,9 V (20 W) an 4 Ohm/Kanal 0,7%
bei 40 Hz und 7,8 V (15 W) an 4 Ohm/Kanal 150%
bei 1 kHz und 2 V (1 W) an 4 Ohm/Kanal 03%
Stérspannung

Aux,2Ch, La3,KI2,Ba2

Storspannung max. 2mV

Aux,2Ch, La1,Kl2,Ba2
Eingang AUX mit 47 kOhm abgeschlossen
Stérspannung max. 5mV

Ph,2Ch, La1,Kl2,Ba2

Laufwerk eingeschaltet, Tonarm neben der Stiitze
Stdérspannung

Ca;:2 Ch, a1 Kl:2:Ba:2

Cassette eingelegt, Wiedergabe- und Stop-Taste gedriickt
Stdrspannung max. 120 mV

max. 70 mV

Stereo-Decoder

AFC einschalten, Oszillograf hochohmig (Tastkopf 10 : 1,
10 M£2, 7 pF) an MP 6, Stereo-Sender an Antenneneingang
(240 £ symm.) Sender und Empfinger auf 99 MHz, ca. 200 uV
mit 19 kHz (Pilotton) moduliert einspeisen. L 402, L 404 auf
Maximum abgleichen. Oszillograf mit Tastkopf an MP 7. L 401
(38 kHz) auf Maximum abgleichen. Regler R 340 so einstelien,
dal® die Stereo-Anzeigelampe leuchtet. Oszillograf mit Tastkopf
an MP 8, Stereo-Sender mit 300 Hz, 80 % L-R modulieren.
L 403 auf max. Amplitude und scharfe Nulldurchgénge abgl=i-
chen. Nulldurchgénge missen auf einer Linie liegen. NF-Rahran-
voltmeter an den linken NF-Ausgang, Stereo-Sender mit 1 kHz,
50 % links modulieren. Mit L 401 NF-Maximum (linker Kanal)
einstellen. NF-Rohrenvoltmeter an den rechten NF-Ausgang. Mit
R 430, R 431 Minimum im rechten Kanal einstelien {Uber-
sprechen). NF-Rohrenvoltmeter an den rechten NF-Ausgzng,
Stereo-Sender mit 19 kHz (Pilotton) modulieren, NF-Modulation
abschalten. Mit R 432 Resttrager (38 kHz) auf Minimum sinstel-
len. Antennenspannung auf 20 UV reduzieren und mit B 340 den
Decodierungsbeginn einstellen.

Kernstellung duReres Maximum.

Bereich Frequenz Bezeichnung Abgleichposition

LW 160 kHz Oszillator L 205
160 kHz Ferritantenne L 204

300 kHz Vorkreis C 226

MW 560 kHz Oszillator L 206
560 kHz Ferritantenne L 203

1 450 kHz Oszillator C 225

1450 kHz Vorkreis C 224

SW 6,5 MHz Oszillator L 207
6,5 MHz Vorkreis L 202










































































































