


Technische Daten

Die Dual KA 61 libertrifft in allen MeBuer-
ten die nach DIN 45 500 an Gerdte der Heim-
studio Technik (HiFi) gestellten Anforde-
rungen.

Plattenspieler
HiFi-Automatikspieler Dual 1228

Tonabnehmersystem

Magnet-Tonabnehmersystem Shure M 91 MG-D

HF-Teil
Empfangsbereich FM

Empfangsbereich 87 MHz - 108 MHz
Kreise 16, davon 13 ZF
Zwischenfrequenz 1057 MHz
Antenne 240 Ohm (symm.)
Empfindlichkeit
(60 Ohm, 22,5 kHz Hub/26 dB Mono = 1 v
Rauschabstand) Stereo = 7 pV
Rauschzahl =82 kTo6
Stillabstimmung Schuwellspannung 20 pV
Trennschéarfe bei + 300 kHz = 86 dB
Spiegelselektion Fe + 2 ZF = 66 dB
Fehlmischprodukt (Fe + %;) = 96 dB
ZF-Dampfung = 90 dB
ZF-Bandbreite 200 kHz
Begrenzung 2 pv
Gerduschspannungsabstand = 65 dB
Klirrfaktor nach DIN 45 500 =105 %
NF-Frequenzgang 40 - 15 000 Hz - - 1,5 dB
Deemphasis 50 ps
Mono-Stereo-Umschaltung = 10 uv
Ubersprechdampfung bei 1 kHz = 40 dB
AM-Unterdrlckung = 50 dB
Pilottonunterdriickung 19 kHz = 45 dB
Hilfstrdgerunterdrickung 38 kHz = 40 dB
Empfangsbereich AM
Empfangsbereiche LW 150 - 350 kHz
MW 500 - 1650 kHz
KW 1 6,7 - 15540z
KW 2 5,6 — 6,6 MHz
Kreise 7, davon: 5:ZF
Zwischenfrequenz 460 kHz
Antenne hochohmig induktiv
Empfindlichkeit gemessen
Uber Kunstantenne DIN 45 300
6 dB Rauschabstand KW = 10 pV
MW = 20 pv
LU =350 1y
ZF-Trennschérfe + 9 kHz = 45 dB
Spiegelselektion KW = 15 dB
MilE =83 58cB
LW = 40 dB

NF-Teil

Ausgangsleistung

(gemessen an 4 Ohm, 1 % Klirrfaktor)
Musikleistung 2 x 30 Watt
Sinus-Dauertonleistung 2 %20 Watt

Leistungsbandbreite
(DIN 45 500)

25 Hz - 40 kHz

Klirrfaktor
gemessen bei 15 W und 1000 Hz =8

Eingangsempfindlichkeit

Tonband, linear 300 mV an 470 kOhm

Ubertragungsbereich

gemessen bei mechanischer Mittenstellung
der Klangregler 15 Hz - 40 kHz + 1,5 dB

- Ausgénge

4 Lautsprecherbuchsen DIN 41 529, 4 Ohm
"Phono-0ut." fiir Quadro-Diskret-Decoder
"Quadro" fiUr Quadro-Matrix-Decoder

1 Koaxialbuchse 1/4 inch. fiir Kopfhéreran-
schluB

Klangregler

Bdsse bei 50 Hz
Hohen bei 12,5 kHz

+14 bis -16 dB
+15 bis -16 dB

Lautstdrkeregler

mit abschaltbarer physiologischer Regelcha-
rakteristik

Balanceregler Regelbereich ca, 125dB

Betriebsartenschalter

mit Lautsprecher-Matrix fir Quadroeffekt-
Wiedergabe

Stereo/Mono-Schalter

Fremdspannungsabstand

Phono Rumpel-Fremdspannungsabstand = 39 dB
Rumpel-Gerduschspannungsabstand = 59 dB
Tonband bezogen auf Na = 2 x 50 m = 50 dB
bezogen auf Nennleistung

hochohmige Eing&nge = 70 dB
niederohmige Eingé&nge = 66 dB
Ubersprechdampfung (bei 1000 Hz) = 45 dB
Leistungsaufnahme ca. 105 VA

Netzspannungen 110/130, 220/240 V

Sicherungen 2806 S mT

Bestiickung

2 Feldeffekt-Transistoren
44 Silizium-Transistoren
Silizium-Leistungstransistoren
Silizium-Dioden
Silizium—-Kapazit&dtsdioden
Germanium-Dioden

Z-Dioden
Stabilisierungs-Dioden
Silizium-Briickengleichrichter
G-Schmelzeinsdtze 1,25 A mT
zur Absicherung der Endstufen
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Funktionsbeschreibung

HF -Teil

Das UKW-Teil ist mit einem FET, einem MOS-
FET DUAL-Gate und zwei Silizium-Transisto-
ren bestiickt.

T 101 dient als Vorstufe in Gateschaltung,

T 104 als Oszillator, T 102 als Mischer und
T 103 als ZF-Verstarker. Die Abstimmung ge-
schieht mit Hilfe der 3 Variocap-Dioden

D 101-102-103. D 104 arbeitet als AFC-Diode.

Die ZF-Verstarkung bei FM erfolgt Uber einen
3-stufigen Begrenzerverstirker T 302 - 303/
306-307/308-309. Dabei wird mit Hilfe von

2 vierfach-Filtern L 107-108-301-302/303-
304-305-306 die Selektion erreicht. Im Ra-
tiodetektor L 309-310/D 308 - D 309 wird

die ZF demoduliert und die Spannung fir den
Abstimmanzeiger erzeugt.

T 202 in Verbindung mit dem Flip-Flop T 203-
204 und der Diode D 303 bewirken eine feld-
stdrkeabhdngige Stummschaltung.

Der Stereo-Decoder ist mit 8 Transistoren
bestiickt. T 406 arbeitet fir das MPX-Signal
als Impedanzwandler und fir den Pilot

(19 kHz) als Verstdrker. T 407 - 408 arbei-
ten als Gegentaktverdoppler zur Erzeugung
der 38 kHz Schaltfrequenz. T 409 - 410 ver-
stdrken das MPX-Signal. T 411 - 412 arbei-
ten im Stereobetrieb als elektronischer
Schalter. T 413 steuert die Stereocanzeige.

Bei AM arbeitet der T 201 als Oszillator

und T 304 - 305 als Stromverdridngungsmischer.
T 306-307/308-309 als ZF-Verstirker und die
Diode D 307 ist der AM-Demodulator.

Die stabilisierte Stromversorgung des HF-
Teiles besorgen der Transistor T 310 und

die Diode D 306. Die Abstimmspannung wird
durch T 301 in Verbindung mit den Dioden

D 301 und D 310 stabilisiert.

NF-Teil
Vorverstédrker

Der 2-stufig ausgelegte Vorverstirker (T 1,

T 2) besitzt eine frequenzabhingige Gegen-—
kopplung. Die Entzerrung erfolgt der Schneid-
kennlinie entsprechend mit 3180, 318 und

75 ps. Frequenzbestimmende Bauteile sind:
G35 Bdound AR5

Regelverstdrker

Die NF wird iUber C 502 dem Transistor T 501
zugefihrt. T 501 und T 502 arbeiten als Im-
pedanzwandler, damit der NF-Ausgang an der
Quadro-Buchse niederohmig ist. Die Lautstar-

ke ist mit einem Tandem-Potentiometer regel-
bar. Gleichzeitig besitzt dieses Potentio-
meter Abgriffe fir die physiologische
Lautstédrkeregelung, zuschaltbar mit dem
Schalter Loudness. T 503 und T 504 dienen
der Anpassung, (Quadro-Schaltbuchse), aus-
serdem gleicht diese Verstdrkerstufe die
Dampfung der nachgeschalteten Klangregel-
netzwerke aus. Die BaB- und Hohenregler
(Tandem-Potentiometer, linear) besitzen
einen Mittelabgriff, der zum Ausgleich von
Exemplarstreuungen beschaltet ist. Dadurch
wird in Mittenstellung dieser Regler ein
linearer Frequenzgang erreicht. Es folgt

der Balanceregler (Tandem-Potentiometer
linear) an dessen Schleifer das Signal iber
C 60 ausgekoppelt und der ersten Verstdrker-
stufe des Endverstdrkers zugefiihrt wird.

Endverstdrker

Nach der ersten Verstdrkerstufe T 600 folgt
der Transistor T 601, der die GroBsignal-
verstirkung ilibernimmt. Die Gegenkopplung,
gebildet aus den Widerstanden R 605, 606,

R 608 und R 617, bestimmt den Grad der
Verstarkung.

R 606 im linken Kanal ist einstellbar und
gestattet es, die Verstdrkung der beiden
Kandle zu symmetrieren.

Die NPN-Leistungstransistoren T 604, T 605
verden liber das komplementdre Treiberpaar
T 602, T 603 angesteuert. Die Diodenkette
D 600, D 601, D 602 dient der Stabilisie-
rung der Basisspannungen von T 602 und
T-603,

Die Ruhestromeinstellung erfolgt mit R 612.

Uber C 608 wird die Lautsprecherspannung
ausgekoppelt und dem Betriebsartenschalter
zugefiihrt, der es in Verbindung mit der
Lautsprecher-Matrix ermdglicht auf Stereo,
2 x Stereo oder Quadroeffektwiedergabe um-
zuschalten.

Netzteil

Ein streufeldarmer Schnittbandkern - Netz-

transformator, fiir Netzspannungen von 110,

130, 220 und 240 V, dient in Verbindung mit
dem Silizium Brickengleichrichter B 40

C 2200 und dem Siebelko C 25 der Stromver-

sorgung. Flr das HF-Teil ist eine separate

Stromversorgung, bestehend aus D 901 und

C 903 vorhanden.



Priif-und Justierdaten

Stromaufnahme

bei 220 V im Leerlauf mit

eingeschaltetem Laufuwerk max. 160 mA
bei 220 V im Leerlauf max. 110 mA
bei 220 V und Vollast 8,9 V

(20 W) an 4 Ohm/Kanal FRONT max. 520 mA

in Stellung 2 x STEREO, REAR-
Ausgdnge ebenfalls mit 4 Ohm
abgeschlossen max. 580 mA

Betriebsspannungen

Vorverstédrker canlidsy
Regelverstdrker can:: 20\
Endverstdrker im Leerlauf caL 41\
Endverstarker bei Vollast ca.=34:.\

Ruhestrom der Endstufe

nach ca. 5 Minuten Betriebszeit,
einstellbar mit R 612 ca. 20 mA

Kurzbezeichnung fiir Regler, Schalter und
Einstellung

La = Lautstarkeregler VOLUME

Ba = Balanceregler BALANCE

K1l = Klangregler BASS, TREBLE
Lin = Loudness-Linear-Schalter

in Stellung LINEAR
Lou = Loudness-Linear-Schalter
in Stellung LOUDNESS

Ta = Taste TAPE gedriickt
Ph = Taste PHOND gedriickt
Betriebsartenschalter MODE
2 CH = in Stellung STERED
Qu 1 = in Stellung QUADRO 1
Qu 2 = in Stellung QUADRO 2
2 %92 sGH :=dm-Stellung.i2::xX- . STERED
1 = Regler offen
2 = Regler in mechanischer Mitten-
stellung
3 = Regler zuriickgedreht
6 = Regler 6 dB unter Voll-
aussteuerung
20 = Regler 20 dB unter Voll-
aussteuerung
40 = Regler 40 dB unter Voll-
aussteuerung

Ausgangsspannung und Lautstdrkeregler

Ta, 2 CHy S EasisaBas 25 Kl -2
1000 Hz am Eingang TAPE einspeisen, beide
Kandle ansteuern.
Ausgangsspannung an 4 Ohm/Kanal Front

min. 8,9 V (20 Watt)
Mit R 606 gleichen Pegel in b81den Kandlen
einstellen.

Klirrfaktor = 57
an der Kopfhodrerbuchse

mit 400 Ohm abgeschlossen 4 55 =55
am Tonbandausgang

(Kontaktfedern 1/2 und 4/2)

mit 100 kOhm abgeschlossen 20 - 25 mV

FRONT- und REAR-Ausginge mit 4 Ohm abge-
schlossen. Mit dem Lautst&drkeregler 8 V an
4 0hm/Kanal FRONT einstellen.

Qu 1
Ausgangsspannung FRONT 6,3 - 6,6 V
Ausgangsspannung REAR 156 = 1,8V

Qu 2 (einkanalig angesteuert)
Ausgangsspannung FRONT

(angesteuerter Kanal) 6,3 — 6,6 V
Ausgangsspannung REAR
(beide Kanidle)

beide Kandle ansteuern
Ausgangsspannung REAR nahe O v

22 B H
Ausgangsspannung FRONT 6,3 - 6,6 V
Ausgangsspannung REAR By Byl

Den Lautstdrkeregler im gesamten Regelbe-
reich auf Parallelitdt der Reglerbahnen
tUberprifen.

Kanalabweichung K 1/K 2

im Bereich zwischen La 1 und La 2 max. 3 dB
im Bereich zwischen La 2 und La 40 max. 5 dB

Quadro-Schaltbuchse

Tahu 20CHs s a =1 = Ba2, - Kiln 2

1000 Hz ca. 300 mV am Eingang TAPE einspei-
sen, beide Kan&dle ansteuern.

Spannung an der Quadro-Schaltbuchse, mit
100 kOhm abgeschlossen.

(Kontaktfedern 1/2 und 4/2) 290 - 320 mV

An der Quadro-Schaltbuchse (Kontaktfedern
3/2 und 5/2) 1000 Hz einspeisen.
Erforderliche Elngangsspannung fir Vollaus-
steuerung (8,9 V an 4 0hm/Kanal Front)

290 - 320 mV

Phono-Ausgang

Ph

Schallplatte anspielen, Priifkabel in die
Phono-0ut.-Buchse einstecken und Schaltfunk-
tion des Schalters priifen.

Balanceregler
Regelbereich
bezogen auf die 0 dB-Linie

+ 4 bis - 8 dB

Klangregler

Ta, 2°0H, La a2 K12
Ausgangssignal 0 dB absolut (775 mVU)
Kelees]

BaBanhebung bei 40 Hz 14 - 15 dB
Hohenanhebung bei 12,5 kHz 15 - 16 dB
Kanalabweichung K 1/K 2 max. 2 dB
K123

BaBabsenkung bei 40 Hz 17 - 18 dB
Héhenabsenkung bei 12,5 kHz 15— 175dB
Kanalabweichung K 1/K 2 max. 2 dB

Physiologische Lautst&drkeregelung

Tay, 2 EHylaty = e S ETiBa 20 12

1000 Hz am Eingang TAPE einspeisen, beide
Kandle ansteuern, Vollaussteuerung 8,9 VU an
4 0hm/Kanal Front, Kandle auf gleichem Pe-
gel.

La 40
BaBanhebung bei 40 Hz 14 - 16 dB
Hhenanhebung bei 12,5 kHz 4= o hdB

Freguenzgang des Vorverstarkers

Bhns 2 5CHE i n Silas2is S Bas 25 KISe2)
1000 Hz ca. 2 mVU am PHONO-Eingang einspei-
sen.

BaBanhebung bei 40 Hz 17,55 dBi =2 5dB
Hohenabsenkung bei 12,5 kHz 15 dB % 2 dB
bezogen auf den 1000 Hz -Pegel

Kanalabweichung K 1/K 2 maxis -3 B

Linearitdt des Verstirkers

Tass 2= CHy = iiny st asili s Bae 2 8icInes

1000 Hz am Eingang TAPE einspeisen, beide
Kandle ansteuern, Vollaussteuerung 8,9 VU an
4 0hm/Kanal Front.

Abweichungen von der 0 dB-Linie zwischen
40 Hz und 12,5 kHz bei La 6 max. 2 dB
bei La 40 max. 1,5 dB



Eingangsempfindlichkeit

Tay 2= CHEEars s wBas o0 S Kirs)

1000 Hz am Eingang TAPE einspeisen.
Erforderliche Eingangsspannung fir Vollaus-
steuerung des Verstarkers 280 - 320 mV

Phyy - 2. CH5 s La HigeBlaligl, e ki 2

1000 Hz am PHONO-Eingang einspeisen.
Erforderliche Eingangsspannung fir Vollaus-
steuerung des Verstarkers 2,5 - 3,5 mV

St8rspannung

Lali3saBai 2 7 0ideso

Stérspannung max. 1 mV/Kanal

Abgleichanleitung

ZF 460 kHz (AM)

MW-Taste dricken, Signalgenerator iiber eine
Kunstantenne (200 Ohm, 200 pF in Serie) am
Antenneneingang anschlieBen und 460 kHz
einspeisen.

Die Spulen L 311/312/307/308/314 auf Maxi-
mum des Abstimmanzeigers abgleichen. Die
Ausgangsspannung des Signalgenerators soll
so dosiert sein, daB am Abstimmanzeiger
2,5 Teilstriche nicht Uberschritten werden.

Tane2 BH - hald=Ba 2, 1K1 2
Eingang TAPE mit 100 kOhm
abgeschlossen.
StGrspannung max. 5 mVU/Kanal
BhLE25CHy Lingaila 2y 1Bas 2, iK1 €2
Eingang PHONO mit 1 kOhm
abgeschlossen.
StBrspannung max. 2 mV/Kanal
Bhoie 25 CH ki sla il = Ba: 2, K12
Laufwerk eingeschaltet,
Tonarm neben der Stitze
Stérspannung max. 70 mV/Kanal
2 42 dB Stodrspannungsabstand

Den ZF-Saugkreis mit L 204 auf Minimum ab-
gleichen.

KML Oszillator und Vorkreis

Den Sendereinstellknopf bis zum Linksan-
schlag drehen, dann den Skalenzeiger durch
Verschieben liber die auf der Skala ange-
brachte Biindigkeitsmarke (500 kHz) stellen
(Drehkondensator voll eingedreht). Uber eine
Kunstantenne (200 Ohm 200 pF in Serie) den
Signalgenerator an der KML-Antennenbuchse
anschlieBen und in der gleichen Reihenfolge,
wie in der Tabelle angegeben, abgleichen.

Einzustellende
Bereich Frequenz am Bezeichnung Abgleich- Abgleich
(Taste) Generator und position (Outputmeter)
Gerat
MW 500 kHz Oszillator 52207 Maximum
Mu 1650 kHz Oszillator EN-240:7 Maximum
My 650 kHz Vorkreis 202 Maximum
Mw 1500 kHz Vorkreis G207 Maximum
LW 150 kHz Oszillator L 208 Maximum
LY 200 kHz Vorkreis L3203 Maximum
ST 6,09 MHz Oszillator 523206 Maximum
SULSTET 6,09 MHz Vorkreis 201 Maximum
SW I 1255 =MHz Vorkreis C 206 Maximum

Eventuell den Abgleich von L 201 bei 6,09 MHz wiederholen.

ZF 10,7 MHz (FM)

FM-Taste driicken, Preomat in Stellung FM,

R 340 in Mittenstellung, Punkt "a" an Masse,

Signalgenerator Uber eine RC-Kombination

- 200 pF und 200 Ohm in Serie - am Punkt "b"

(Gehduse T 102) anschlieBen und 10,7 MHz
einspeisen. Die Spulen L 105/106/107/108/
301/302/303/304/305/306/313/309 auf Maxi-
mum des Abstimmanzeigers abgleichen. Die
Ausgangsspannung des Signalgenerators soll
so dosiert sein, daB am Abstimmanzeiger 2,5

Teilstriche nicht lberschritten werden. MeB-

instrument mit 50 pA-Bereich und O-Anzeige
in der Mitte am Punkt "c" und "d" (R 336?

anschlieBen. L 310 auf 0-Anzeige abgleichen.

UKW-Oszillator und Vorkreis

FM-Taste driicken, Preomat in Stellung FM,
den Signalgenerator an der UKW-Antennen-
buchse (240 Ohm symmetrisch) anschlieBen.

Am Generator und Gerdt 88 MHz (moduliert)
einstellen und L 104 (0szillator), L 102,

L 103 (Vorkreise) auf Maximum am Abstimman-
zeiger abgleichen.

Am Generator und Geradt 104 MHz einstellen
und € 912:.(Bszillator);C1055 6194 (Vor~
kreise) auf Maximum am Abstimmanzeiger ab-
gleichen. Den Abgleich bei mdglichst nied-
riger HF-Eingangsspannung durchfiihren.

R 340 bei 3 pV Eingangsspannung so einstel-
len, daB der Abstimmanzeiger 3 Teilstriche
anzeigt.

Decoder

Oszillograf oder RoShrenvoltmeter an Punkt
"f", 67 kHz-Signal ca. 400 mV am Punkt "g"
(Decodereingang) einspeisen und L 401 auf
Minimum stellen.



FM-Taste driicken, Preomat in Stellung FM,
R 447 auf ca. 250 Ohm stellen, Multiplex-

nal abgleichen. Das Eingangssignal auf 10 pV
reduzieren und mit R 447 den Decodierungsbe-

Generator am Antenneneingang (240 Ohm sym-— ginn einstellen. e
metrisch) anschlieBen und 1 kHz, Hub 40 kHz,
1 mV (rechter Kanal) einspeisen, Wechsel- Am Multiplex-Generator 1 kHz, Hub 40 kHz,
spannungs—-Rohrenvoltmeter oder Oszillograph 1 mV (linker Kanal) einstellen, und das Uber-
tiber 100 kOhm am Punkt "e" anschlieBen, Ge- sprechen auf den rechten Kanal kontrollieren. <
rdt und Multiplex-Generator genau aufeinan- Notigenfalls mit R 434 einen Mittelwert zuwi-
der abstimmen, dann AFC-Taste driicken. schen links und rechts einstellen.
L 403 und L 404 auf Maximum abgleichen Muting
(38 kHz). Oszillograf oder Rdhrenvoltmeter Muting-Taste driicken und R 219 so einstellen,
an den NF-Ausgang linker Kanal, L 402 und daB bei 20 pV HF-Eingangsspannung von stumm
R 434 auf minimale Lautstdrke im linken Ka- auf Empfang umgeschaltet wird.
Fig. 1 Abgleichpositionen und Lageplan der Steckverbindungen
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